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Abstract (Basic) : WO 9629375 A 

Making the surface of a base material u I t ra-hyd roph i I i c comprises 
coating the surface with a layer contg. pho toca ta I y t i c semiconductor 
material, e.g. titania and photo-exciting the photocatalyt ic material 
to adjust the angle of contact of the surface of the above layer with 
water to ca. 10 deg. or less. 

ADVANTAGE - When the process is applied to the surface of a base 
material, e.g. a mirror, lens or windowpane, the growth of water-drops 
is prevented and the base material becomes highly ant i-fogging. The 
articles treated by the process do not undergo any deposition of 
contaminants on the surfaces and are readily cleaned by rainfall or 
wash i ng with water. 
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IS T- M M $ n /t U > X ^ ilMlu T S I t : 

(b) mum (D ftmm « *4 7t ri)j e r d i i- ct o . uti n2 n (75 s? m ® -> u n - 

>O^T-(ntr ^ m U J- \z LTzmmm^^mm « txf <d ?\: « m i"^ i- J: o ^> < 
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t h ^ ^ m \z yi^mm iz m ^ r , m m <^ tim ^ m 7k \z u . nmm^um 

7K *5 <i; / X « 7j< riS 5: M IS « ® « M {3 X£ *t e, -ti ^ I ?! ; 

1 0 9 . # « L S « ffi 7K *3 ct t/ / 3Z. tt 7K fiS J; o T 1/ > X S 0 S U < « W 

>^^(D^^mm'?■^z^^^'^Lrzmm&^^mM^^in<D^mmffm\z^K>Ofs.< 
t ^ ^ m \z 7i^m & iz m i± . t o t « m m * ffi is 7j< ic -r x @ t ; 
(c) m%iytMm\±^in^ytm&-t ^ :i t\z ^ <o . ^mmi±mm<Dytmmi^miz 

J;OStlBa«<D^ffic7)il7Ktt<&«Wr$-&> h -d X . #«fi^3-M*S7j<43J;Z>'/X«7j< 
fiS ^ tft IS ffl © S ffi 13 /£ e. ^ X S ; 

A^i=>/d;^ u > X (Dm ^ o 

1 1 0 . # « L S M Si 7jc *3 ct t/ / X « 7jc fiSS iC <k -15 T 1/ > X 75^' « D ^ b < §f 

u > X ^ m m r ^ urn L ; 

mnm\zmmx'^mn\i^mi^un=^^tsmxmtiu > xoD^m^^mt 
m t : 

Mg2 7tM«14t^»^^i)jer?>:i<i:lc<J;0fisBlicD«S$-IS7Kttlc;^cL. fco 
T , j<f « fi 5^ « ffi 7K *5 ct D^' / X tt 7j< rliS ^ ml SB ffl © ^ ® II ;£ e. ■& -5 X S : 
5) -5 i/ > X <z) l» # :^ & . 

1 1 1 . mtimrnxmit : 

(a) M 4» ^sf CO ^ . 5l5 180 W ^ b < UW>» m \zm<t tc > U =] 

- > X tt -> u 3 - >(D ffi] t£ ^ mm m m . t ^ ts mn m m. it^ '^in ^ 

mm izms r ^ am t ■ 

(b) m m. m m r& mm^f>iiif^^^T.mt : 

(c ) M 3^ M !« e m n ^ -ytMbmr ^ Z. t iz J:. D . itfl BB Ji CD a? Hi CD u =3 - > -7- 
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^ \z 7i^m & \z m m ^ it ^ urn 

t e. s « * ^ 1 1 0 n a o' < a , 

1 1 2 . # « L ;t S ;® ffi 7K * ck / X 7K JiSj II ct o T S 1£ g|? W ft D e b 
-r S X ?i t ; 

(a) ^ fli ¥ # i* « W e T # ±S| -- (C ^ S!( $ n S M 6tJ IC a -> ij 3 - > 
« B T M ffi $ n ;t S 0^ t>t gl5 * ip ffi T S I t ; 

(b) mam (D ^mm^^im ^ ^mm-t ^ z. t \z J: K) , mmm <d mm (d -> - 
y^'^'oD^^ mm^f-iz^-^LTzmmm^t^mmi^^^mfD^Mi^i^miz^D {>u< 

<h g|? ^ m iz 7K ^ » (c « i± T . M fg a w « ffi^ II 7j< 14 L . # « S IE JfS 

^Zfy X\,t7i^m ^ntinim (D mm \z fA-^i at ^ Jin ; 
*^ ^. § S Bj IS M © l» « ft o 

1 1 4 . # « L S » ^ J® 7K 43 J; DC / X f± 7j< « tr d; o T jS BJ g|5 « 75^' S D « L 

(a) 7t M ¥ S ^* W *4 O *i T /i^ 1£) - (c m ^ n S H W tc M Bji -> U n - > 
« Jl M »l ^ n M BJ! *5 ^f|5 *f ^ ilMif T ^ I ® t : 

(b) m K S CD 7t tt a ti « ^ >t a 32 T * :i t ic d; D > ml g2 JB « 3? iffi co -> U a - 
> » 7- © >r ^ -7- (C ifS L * ^ a- * :7t M t!fe *f *4 CO 7t » « ffl {3 J; D '> /j: < 

fe g|5 ^i- W ic tK ^ ffi ic fl iiS4 $ ■& > h -dT . ml S3 H CO a? ffi ^ sfi 7K I' Tie T X S i ; 

( c ) fifl 7t M « ^ 7t M/J il2 r -& d <!: ic J; 0 . ^ M '14 « ^sK^ ^ M U if- m \z 

=fc D m BB II CO SI iBi © ljl 7K '14 ^ if:ll J# $ -a: , o T . # ^ S ffi 7K *3 J: / X ti 7j< . 



(14) 

m ^ m B m (D \z ft ibi^ xm : 
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1 1 5 . # « b fc S ^i- S 7X ct t>' / X « 7K fiS J; :d T S « t*c g15 « S 0 S b 

< i> <D ±T ^ fz.H) com m^j & & -o X ■. 

m» 6'3 \z mm X yt»m^ ^ m ^ u n ^ ^ ts m X' m amm w. ^ (D ^ 
■r ^ x@ t : 

T , # « s ^ ;a 7K *3 <t D^' / X « * fj le n ® « ® ^ it § X : 
iie.Hfjgeisaistt: 

(a) 7t tt i« ¥ J® W *4 ® S ^ i: . * ® {t © ^ b < BI5 » 6<J tc ?E b fc U a 

->x«->u :2 - > ommi^-^^ ^r^^mmmiSLmm . t ^ ti mn m m. js. ^ u 

(c) m^mmii^:in^^m^-r ^ z. t\z J: iQ , ntitim(Dmm(Diy ^) :3- >j^^ 

» e<) !3 7K ^ » ® ^ $ ■& s I @ : 
tf)^i^r^^mi)^mii5\zm-^<mmy5mo 
1 1 7. (D mm ^ m,7\^ifr mx:& ■z> X : 
MMm^k'^m^t^i-n^'^tsmx^m^ ntcm-^yi ^ mmr ^r.® t : 

ml s2 )i 0 S« ® 7K <h CO tl^ tt (c Sil If L T *<] 1 0 ' jy> T co tK P ntt ^ M T S ^ T 
flfl SB 7t M « 14 W ^ 7t ©J SB -r ^ I ?i ; 

;^cf: -5 S? ffi O 7j< -fb o 
1 1 8 . ffi *f (D S? ® ^ tK T ^ ffi T o T : 

(a) « 14 ¥ © i*: *i ^ ±S) - $ ^ -> U =i - >(75 ffl T K «J ^ ^ 

tzm^yi^ m m -r ^nmt 
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^m\z7i^m&\zmm^ it . tox. m la Ji (d m?^ ^ \z u -r nm ; 

s a CO *i tk s o 
1 1 9. Mt'. t <D mm^ \z L X m 1 o° ii^TcD7Kjffintt^Mi--5sir7t 
mm^ ^mmr ^ ^ t >t mm tr ^m^^m 1 i 8icac5-<«BcDig7j<'ft:^?i = 
1 2 0. & m <D m 7i< ^tr ^ yj m X sb -o T 

^> ^ ^ ® CD 11 tK -ft :^ f£ o 
1 2 1. a«cD*M^ffi7X^t-r^:^?iT$)^T : 

->x«->|j 3-><Dmiffi^;^^e,;^j;.5^iiMji5^SJ^, t ^ ^ ts mm m m. ^ ^ ^ m 

(b) « ^ ^S{b $ * X fS t : 

(c) m^mm^^^f4^tftmi^r^:it\z^K). bubbb0^hcd->u:3->^>t 
^m\z7i^mm\zmm^ it ^ an ; 

12 2. MIC, yK ii(D mMM \zmw- L T m 1 0 ° tJ,T©7j<jintt*^-rssT7t 

fi r2 ^ tt ijt- « ^i^f * 7t as T S c t\z^ 0 nti bB JS CD SI irg * 7K ti (c T ^ I IS <h 

iw f£ m « ^ M ic $ 6 L T > \\t]fzm<DSkW\iz i-i m t ^ m m <\m j:. zs y m m 
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M ?iS§ ct D i^t $ -ar. -5 I e : 
^ u ^ & (D m ^ itlS ^ c 
1 2 4. m^^^m^ift^ysrHrh-DX : 

(a) 7t®j«t±¥^#;***4cD&^*^±fe|-fl:J^m$n/c->U =i->CD)iTteffl$n 
S ^ 2P « -r ^ X S <!: : 

(b) ml 12 S W ^ S ^ IE « r S X S t : 

t 'b ^ ^ ffi \z 7Km & it m m . b ■z>x . mimm<D^m^m7i^^\zu-rxmi: 

i U i> & <D m ^ m . 

1 2 5 . S *f ^ tf r ^ a- T S> -rs T : 
a *^ ffi r ^nmt : 

(b) M8as**^&Mmcg2a-r-s.xst ; 

(c) nt]mm(Dt/tmm^^im^^mi^r ^ ^ tiz^ D . mKm<D^m(D~> ^- 
> ^^i^ (d ^ -i mw^i^ ^z^-^ l tern m& ^ t^mm^^^n<Dytmmi'^ m iz ^ p "pu < 

^(CctOBfFfailcD«M(D«S7K'r±&*tt}^$-t±-SXgt ; 

(c) flu 12 a- P$ MIC $ L T . fliF SB Jl CD ^ ffl tcf^ « f ^ m «l iflJ 43 J; y: / X 
Sfe #) * 11 fiS IC J: 0 ^ VWjS $ -li- S X IS ; 
e. 7^^ ^ a- CO tft) # -ft ?i „ 

1 2 6 . -M -^^ >&m¥itit-r ^-jj mx 3b -D X 

a tvt ^ 2|S till -r ^ X fi t ; 

7t » « {ifi: « m ^ ^ O Jffi T fit] n2 a « CD I!? IHI « ffi -r ^ X ?i t : 

mmm^^ m. ^-v i- as is r ^ x s t ; 
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ml HB 7t M » ^ II as -r * ^ t (c J; 0 m IB li « ® ^ IS 7K 14 (c T I fi t 

m ^ m m \z ji Ki m. i± ^ ; 
^ fj: ^ CD m ityj ^ . 

1 2 7 . M bB ffi X S : 

->x«->u =]->cDt(rig^**^e.i^<£^^iKjgB£s*. t ^ ^ ts mn m m f& ^ m. 
(c) m^mu\±^in^^mi^-r ^ z. tizj^ D . MfBS<D^ffi©->u:3->53-^ 

» * ffl ^ it ^ X ; 

t ^ if 3j< « 1 2 6 tc a < . 

128.at*^&?t#^b-r-£):*fiT*-pT: 

7tftl;i^^tt¥^#:*^»<£-^^^ln:•^ss$n^cS^^^^^^^ir^x^l<^=; 

fl IB ^ » 4» '14 *4 7t a e -r S ;i i C ct 0 b5 IB H <7) ^ iS ^ ^ 7K tt It r S X @ <h 

Hd IB ffi « ^ 7K T ?1 <' ^ t J; D . M IB Ji « ns IC -ft « T S W IS ±tt ffi 4^ *5 J: 1/ / 
3^ « ^ % ^& « BS e f? ^ T 7K (C J; 0 ^ T X ; 

ts: m m <r) m ^ ^tyj m o 

1 2 9 . a « ?t -r ^ ?i T ^> o T : 

(a) ^mm^H^mi^^in<Di^tL'f-f)^i^-\z-^m-^ ntz-> :3 - xd m x- ^^m^ n 
it as « ^ i|s fflu -r S X 8 t ; 

(b) m m m (D ^ m m n ^ -:/t W) m r ^ z. t \z J:. 0 . mi ib js « s? p o -> u □ - 
> ^ w ^ EC T- ic L 11 s ^ 7t tt i« tt n o ^ m m m \z J: o /j: < 

t^^M.'A m \z 7K Sfe at IC $ -ti > t> T . ml IB M W SI M M /K -14 (c Aj: f X S i : 

(c ) ml IB 3lt- « ^ 7K T r?S <' ;i t IIJ: 0 > ml IB li » -2? M Ic # § 'ff 11 J#. #j 4^ ^3 J; 
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ibu^ & i^t (D m ^ it :^ m . 
1 3 0. &u ^ m^it-r mx' -o X ■. 

(a) ^»m&^^mi^^^n(Dm'¥--^^^~\z^m^nrzzy :3 - ><d mx^m-^ n 

(b) mtim(D^mm^^^m^t^mmr ^ z t\zj^ D , mtim <D^m<D -> >j a - 

t=bgi?»wtc*matc«^$-t±, 'b-z>x . m m 0) ^ m7ii ^ \z ur X m t 

(c) w!iiye»m^^^n^m\zytmf^-t ^ z. t\z^ ^mm^^in<Dytmmi^ 
m iz ^ K) mum (Dm^ (Dm?]^^ ^mw ^nm t ; 

(d) ms5&M'^7Kxm<'^ti,z^io. ms m M (D \z m T ^ ^ mmm ^ ^ ^ 
nyx\-imm^^mmt^'bmm-^i±x7i<nz^r)^\,^^-ri:m: 

75^ ^'j; -5 a W ® tf ft: ;^ ffi o 

13 1. ^ m^it-r mx & -D X : 
&m ^ mmr ^ urn ii 

mumU-^i^xm< Z. t tc J; 0 > ml sB « « « H {c # « T S * H i* ^« *5 d; r/ / 
X « ^ ^ ffl /i^ f? *j{ $ -B: T 7K (c <i: 0 r X ; 

/i^ ^ a +^ © ?» {c -}5 m . 
13 2. HE ift ffi X fS « : 

(a) >t M ijf 14 ^ « ^ t>f *4 CD T t , * EH -fb ® ^ t < « g|$ M 13 ® L -> g 
- > X « -> U n - > CD ftfl BE 7S * M DM Jl^ fiE -25 511 > i: ^ O ^ W ffl Sa 'tl ^ 
SI If I- ^ ^IT T -5 X @ <!: ; 

(b) w.Wk'^k'^m.mn^mvc^^ ^y-m.h 

(c) 7t fell ■Jf:im ^ ^mi^t ^ Z. t {z J: D . iinE i0 « M W -> U :3 - > T 

0 y -r S5 M ^ II ^ b fc w mm^yt m w m o % m w 11^ « j; o u< i% 
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^ W ic 7K m 3fi B ^ ^ 1^- ^ X S ; 

1 3 3. &ti^mwifr^:^mx'$)^x 

*^ fj: s S o m if . 

13 4. mm 'S:mW ift ^X' -o X : 

« *t ^ «P ffi f ^ I @ t ; 

t h ^ m \z 7iim & m. ^ fcoT, HfiBB)lcD«M^^B7Ktt(cn£-rxfii : 

(c) Hfj IB a « & tK 41 iS « L X « tK T' ?« e> -r C t (I J; 0 . M IB Jl W ^ ffi Ic # * 
T W « ift it^ 4o <t 1/ / X Sfe !fe * « ® 76^ f? *^ S it T tK J; D ?^ VMj^ -r I fi 

e, ;i s a CD t« -fk f£ o 

1 3 5 . &U^mi^^itt^y5i^X&-:>X : 

(a) 7t tt i« '14 ¥ ^ #: iisf O ^ 75^* *6) - ^ gii $ n Ac V- U a - > O )1 T IS ?a $ n 

a ^ ^16 ii -r s X e t ' ; 

(b) ftfifBll«7ttti<*tt*-**45:7tiijeT^c:i:lCckO, m ^ M (D ^ M <D ^) u - 

t §1? ^> 65 1' 7K if as ic fl $ ii- , o T , fiU bB )i CD -21 P ^ *a 7K ic T X e t : 

(c) ml sB 7t /(ell » W « ^ M ic 7t ® aa T -S t ic J; 0 > M fiK tt « (D^mmi"^ 

m 10 mmm (DiiW](D m vk ^ *(i it $ s x s ct : 

(d) iitj rB & m ^ 7K 1^1^ ic iS ?K Lx 3^ « 7K T m Z. t \z ^ 0 . ml 5B Jil © ii iBI Ic {v|- ^'S 
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■r * ^ it W 43 ct / X « ?^ ?fe ti ^ « iS *^ ^ f? $ it ^ X e : 

^ fj: -5) * « CD tf it -fb » 
1 3 6. mif^ ^ itt &X' $>-o T : 

Hij IB a *f 7X 41 S L X « tK T ri f :i t f:: i D , sti sB Ji <7) « ® (r -f^ « T -S 

13 7. td f B 1^ a X fS : 

(a) 7t feb 14 ¥ « « © *5 ^ - * liS © ^ L. < « g|5 » M (' 51 L -> U =1 

(b) mmmmi$.mm^mit^iihiimt 

<D ^ mmi-\zft^-^ I. fzm mm^^ytmrni^*^ m oD^mmi^ m \z ^ 'j^u < i t ^ 

^> w tK s tc a ^ $ -& s I g ; 

ii ^ u ^ m I 3 6 \z & -zs < m . 

ml BB a *J S ^1- ic SB ® -r * X S t : 

mi IB ^ tt 4S tit ^ Dj -r S C i (r cl; D ml IB H O ^ ffl ^ 7K ti Ic f ^ X ; 

^> 0 , 4^3 ^ ^ 7K T b 7t i: ^ ic 3fe 4^3 75^ ffi « (7) ^ ffi I:: ■^^r « -r 
CD ^ K/j ± T § :i i 75^ T'i -5 ft o 

1 3 9 . Mnizmm nrz&-^^ (Dt<w\ ^ m it iz mx- r^x -. 

(a) ytmm ® co & j- - m $ n -> u n - > © /s -r « si ^ n 
& M ^ m m r^xmt : 
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(b) mtim^i ^ I'Mmr ^ T.U t 

(c) mmm (Dytmm^mn^ ^m^r ^ ^ tiz ^ K> . winim<D^m(D'> ^ - 

=b g|5 ^ W ic 7K ® S t' S $ T , M )■ <D S M 5: «i 7K 14 -ri e : 

(a) ^ mM ^ ^ m ii^ n <D "f- ti^ - » m ^ ti Tz V a->cD«Tffi«^ti 
a w 2ts « r ^ I s t ; 

<b) Hu bB«^^ ^M^l- f' SBfi-r 5 Xfl t ; 

(d) mm^»m^*^m ^m.\zME)}^r ^ c t \z ^ 0 . .^mi^^^in <Dyt»m^ 

1 4 1 . mi^\zMim tiTzm^i <D ^ mw\zM^n-r mx- $> ^ X 
mmm^^ ^ mn\ziimt ^nm t : 

fifj K 7^ » 4S *4 ^ 7t fift as -r s ;i t !c J; d iw le is o m *a 7jc ic -r i s ; 

e, 0 > ^ ^ ^ 7j< *M^t T L t ^ (c f^- ^ 75^' at CD g li (c -(^ « -r 

© ^ 1!^- ih -r -5 C t 75^ e> -S o 
1 4 2 . ml «a « ffl I fS « : 

(a) 7t « tt -I- i» ^sf CO 7- i . ^mit(D L < (i tf|5 W tc lil; ■ft L ?t -> U a 

- > X « -> u =1 - >OT fli] iu* ^ fj: § ^. a fiH^s t ^ ^ ts mm m m. m ^ ^ 

S< M (c M ^ -r S X ?i t ; 



(22) W096/29375 

(b) mmmmis-sm^mit^ ^nm t ■, 

(D ^ ^ m m 1" \z m ^ L tz^ mm ^ ytmmf^^^ n <D ^mm m \z ^ k) 'pu< t^^ 

^J- W 7j< Sg * (3 s ^ ^ it -5 I @ ; 

t /cC ^ w * 3^ 1 4 1 * o' < ?i „ 

1 4 3. m \z m h tz 7K m (D m A ^ m ±-r ^ :>3 m $> X 

# « L 7t S 53- ^ JiiS 7K J; 1/ / X tt 7K ?1S & m IB S « « ® JA -a- ^ I @ ; 
5, -& 7K ?iS ^ fi l» it :^ ?4 . 
1 4 4. »«tC#«Lfc7K}ig©J«6^l*il:-r^;^ST$.oT : 

(a) t^mm\^^mi^^in(DU^*^i^-\z'!d-m-^ ntzmnmiz^mu 0 a - > 
y^^<D^-fmw^^^z^t^■^Lrzmmm^^mm^^im(D^»mi'^m^zJ:loA^u<: 

<h a? W II 7K ^ » (c B $ -tt , t) o T , ftf) SB B CD « ffi ^ 11 7K t!fe IC /j: r X fi a: : 

(c) M « L ;t S ^ ;@ 7K *5 J; Z>" / X « 7X ?1S ^ ml sB H ® ^ ® (3 /A 75^ # ^ X ?1 ; 

1 4 5. a£«IC{^afLfc7Kfi«ro/sKfi<&|56±-rs:5teTa?)cT : 

(a) ^mm ^ m ^ ^^t m <D m. T - \z '!& m ^ n tz m n m \z mm fj. '> n - > 

© JS T S «J $ n a- & ^MI8 T S X g t ; 

(b) mmm(Dytmm^mn^ytmmr ^ ^ t\zj: K) . min?.M mmm u a - 
> ^ ^ (D m m "7- \z ^ L fz m m & ^ -yt mm Yi. m (D yt mi}^ i-^ m \z ^ ^0 ti < 
t^n^^j- m \z 7Hm'&\zmvA^ . t o x . nti k ra « « m m 7K f± ic t x ?s <h ; 

(c) mmytmm^ktitn^ytmmr ^ z. ii\zji . -ytMim't±-^:in<Dyt»m m \z 
cfc 0 fifi BB CD 5!< iin » ii 7K ^ itffi j# $ i± § X m ^ 

(d) n m b Si 53- s iffi 7j< ct / X « 7j< ?i53 ^mmm a w\ <- ja e. -& s x : 



e. ^ 7K ?iS ^fi * K ih ffi . 
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1 4 6. a*J{C#«b;t7j<?fi®^fi^Kli:-r^;^?iTfe^T : 

^mmr ^j:m t ■, 

« L ;t fi 53- M *S 7j< ;l3 J; 1/ / X « 7K fiS ^ Bfl IB « CD « ® (c J£ it ^ X fl ; 

14 7. wim^mxm\t : 

(a) t^mm ^ ^ m m (D m J- 1 . * ?ig © ^ l < « as ^ w ic s l ^ -> u a 

(b) mmmmi$.mm^wi\:-^ i± ^nu t 

®y-f3SM^lCiSig-&bfe* ti a ^ >t » +^ *4 « 3t tt 4» ^1^ ffl J; "9 ^> Tit < i t 35 

^ fi^) (C 7K ^ a t ® ^ $ 1i -5 X @ ; 

t U ^ m 1 4 6 \z & -z^ < :f5 m . 

1 4 8. ^»i«tt«*4^>t<5!j^-r«.tflfBX?i«*ll^i£fflt^TfT^C<h^1*ttt 

T ^ W 5)< 3« 1 02- i47ro 1,^ o*n Awc a -d" < . 

14 9. ^ M j« tt *4 ^ 7t ©J ig -r 2. X e 7t tT . S j^-A 'H *T . ^ /^ 5 ^ h* 5 

>y\ m ^ > y <^ u ^ m i m tifz i a © « ^ « t 5 ^ t & # m t 
T ^ 1 0 2 ~ 1 4 7 © -5 n TiMc as -d' < a . 

1 5 0 . 7t tt « W Sr 7t I5)J ^ T ^ M K X fi tt « flfl K Jl cD 7K rffi n tt :^)^' 7>c t CD « 
IC }ia P b T 1 0 ° Jil T IC /j: ^ S T' tT -5 d t Sr !Hf ia t T -5 BW JlJ Jl 1 0 2 ~ 1 1 6 43 

J: 1 2 3 ~ 1 4 7 <D n as t3" < ?s „ 

1 5 1 . -ytmrni'^-^^ m ^ ytrnmr ^ m bb x e « . nti re jh cd 7K jfi? n 7j< t w m. 
m izif^nLx m s ° \z u ^ ^ x o c t # mt-r^ m m i 5 0 \z & -5 < 
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M \zmw i^x m 5 ° T § S T ff ^ d t ® i r ^ W * « S« * JS 1 n ~ 1 2 2 

0 -r? n a ^' < ;5 ?i . 

1 5 3 . ffl le I @ (b) « M tB B CD 7K rititt 7j< t CD tt ^ ^ L T »^ 1 0 " ti. 
T (' ?!i -5 S Tff 5 d t ^iKfii t -r ^ i« 1 03, 1 04. 1 08, 1 09, 1 1 3, 1 1 4, 1 29 
, 1 30, 1 34, 1 35, 1 44, X « 1 4 5 IC * < ft . 

1 5 4. fill 12 I @ (b) tt Bd 82 ® CD 7X ?S n 7K i: C5 M ft ^ S b T 5 ° T 

1 5 5. mmx.m(c)\twimm(D7i^mti\tt^7ii tomm^izmn-i^rm I o ° iy. 

T (c s ^ TfT 5 <h ^#S![ .h -r W 1 04, 1 06, 1 09, ill, 114, 116, 124 
, 1 25 , 1 2 7, 1 30, 1 32 . 1 35 , 1 37, 1 39, 1 40, 1 42, 1 45 , X « 1 4 7 tC M o' < ?i 

\z ta ^ mx-n o :i t >s: t-r ^ m^m 1 5 5 a < . 

15 7. WBB7ttei«14W*4«, TiO^, ZnO, SnO^, SrTiOg, WO^, 81203, Fe^O^j!)^ 

fi ^ m ^ m u n tz 1 m (D m it ^ ^ ^ ts m m 102-- 1 4i(D n -A^ \z m -r^ < 
1 5 8 . mt^^MmYi^^nuT i- iS' -■^fm'f- ^ =■ 7 -^^ ^ ^m->RM 1 5 i iz&ri 

1 59. fifl IB B « M S i O^X « SnO^ ^ T -5 Bt * JS 1 5 7 tC a CJ' < :^ ffi . 

1 6 0. m$^m.(D ittT ji :^ u m s mm-i ^ > ^ ^ ty :^ ^ :^xm 1^-^ tlx K) 
, mm&^i (D^m\t mm ■< :t y -fi^m^^ t)^ m m \zu.m^m ±-t ^ fztf) <D mm 

X^W^ n T -5 Bfl >J< Jl 1 0 2 ~ 1 0 6 (D ti ic 3S -d' < r£ . 

16 1. fit! sB IIM -> U :^ o li? m f)-^ ibti^ m 1 6 0 Ic S < ;'j » 

16 2. w\u\y y x\t7 m'^ 'i^m-i ^ y'^^:^ y 7sX)-^rii-^ n . muv 
> 7: CD a? p tt iitj BB -f * > /i^* ffl- m *^ ^> fifj BB m ^¥ \z m ^ i» .it r ^ ?t j6 si? m t « 

^ n T s BW iH I 0 7 ~ 1 11 o -^^^ ^1 /j^ \z as -3' < . 
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1 6 3 . m m\t iy ^) (D m mt)-^ u ^ m j^m 1 e 2 a o' < ;^ a . 

(73 ^ M T ffi $ n T s M * ^ 1 1 2~ 11 -3' n AWc * < ?i . 

1 6 5 . tufium^ti^ ti <Dnm*^ ^ri^iM>>^^ I e 4 ic « o' < ^ . 

1 6 6. mv^m^mT ji't) ^m-i ^ > a ^z^y :^^i7 )v ti ±m^m'i ^ > ^ 

^ , M SB S « O S tS « ml IB -f > ^5 a « *^ M 12 Jl 4' it m 5: l» ± f S ;t ^6 O 

1 6 7 . ml IB 5f IK «, -> U O » M 6 7i -& W * 3« 1 6 6 « < « o 

1 6 8. HtIfBli<7)jP$«*t)0.2MmJJ;^TT^^i«*5Sr02~147OV^O*n*M-So' 

1 6 9. mifBllOTSffllc#«bfciffl«^®^4^<&?^t«$-&^U<«/^!Jft^*^P*'J'^ 
si * :S 1 0 2 ~ 1 4 7 CD -d" n dM' a ■c?' < :^ ffi . 

1 7 0. ^mmf^^:i n (Dmitm.7ti^ m ^ m^k-^ it ^ fziti . mitBJi«, Mt^, pt, 

Pd, Rh. Ru, OS, I r*^ f, S P *^ ^ a «n ;t 1 ffi ^ S 2r -a 1 02- 1 47 0 

n a < :5 . 
1 7 1. m mfim.<n mm:>j mx' $i X : 

S St =1 - 5" -1' > ^' * « ;^ ^ b < tt 1i ;^ T ffi il8 ffi f S X @ t : 

M i« ^ 2l *J * * K W I' a 0)^ ii T' ml IB a W © ^ M ^ M S 

t ; 

5g ic f& i; , fltj IB SI X ?s (7) ml , , ^L<\tm'p\zio\^^rmm&^^(Dixicim 
tf' ^ :f5 , 

17 2. PA- S 14 U > 7: © iS- ;'j T -3 T : 
> XW^jili'^^ m till T ^ I ?S t : 
^ M t!^ ¥ ^ ^xf *4 ^5^- ^ s re; 14 © ®t fi'J 13 iS m ti wa t fiti f^vy x m 

St M & M ffi T X ?i ; 
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<b u ^ li. o 

1 7 3 . m'&m^M^vtmt^ (DWii^:^ i^T' h -o X 



tf^ U ^ ^ Xi. o 

17 4. @ ev^ibttti-^^^ ^ T : 

fs^ U ^ :^ ik , 

7J<^«n'l4^M•r^7tspr^^4®JlT'HtIgSffi*^®«®s:teffiTsxs: 

■A^ <i fj. ^ ^3 iii , 

17 6. ml b3 M <Z) 7K n 7K t CD ^ }^ » L T Sil] 1 0 ° T /j: ^ T ru 
1 7 7 . 7t M j« 14 « & 7t StJ ® T -5 M IS X fi « ml IB ® O 7K if n tt 7K t ® M ^ 

izmw-i-T m 5 ° jy. T t' s s T ff :i t # i -r ^ w * 1 7 e tc ® ^' < 

17 8. ml IB >t M i4 ^::;f , TiO^, ZnO, SnO^, SrTiO^^ WO^. ^^2^Z' ^^2^2^' 

>bfji^m^^^m\-£rLrz i ft « 4^ m * 1 7 1 ~ 1 7 5 w -rs" n -^mc s o' < 

1 7 9 . ftfj IB 7t tt ilK il « ^s^MS T :^ ri' - if ?S!J 5" - 7 i^j; * M JJl 1 7 8 ffi "d' 



(27) W096/29375 

< ;^?±o 

1 8 0 . mr f e M S I e : 

(a) ^ fiib j« f± ^ #: f4 <Z) Ha ^ i > * lig {t cD S L < « g|? ^i- W b -> U n 
- > X « U :3 - >ro ml IB ^* 6 T'J; ^ ^ M ff^ fife S t^^tJ^^^fflffi/S^^^^r^ 

(b) ^^Jii?^j5icS^^^®{t$l±^X?i<h; 

(c) ^ytmmn^^ n ^ ^m^-r ^ z. t \z ^ K) . M6BB©^®cd->U3->:»-^ 

53- W ic 7X ^ X ■ ^ 5 it ^ I S ; 

t T'i -2) W 5tc Jl 1 7 1 ~ 1 7 5 0 n a -cJ < . 

18 1. B>I gSXS (c) « BfllB Ji © «® ® 7X?int4 A^7K <!: (7) Sft4!:ft L T 1 

0° \z ti. ^ ^ T' n o m 1 s ofcso*<;^?£. 

1 8 2 . M IE I (c) Sfl fan CD «® £D 7j< fin tt /0^7j< i: « tiM:^ 13 M L T i^t) 5 
° ly. T ^2) S T fT 3 IS 5lt IR 1 8 1 \zm^ < yjlli:. 

18 3. fifr f2 ffi S X fl tt : 

(a) M « ffi s fl? 9^ ^ - T « T K ffi-r -5 X e i ; 

*^ e IS * JS 1 7 1 ~ 1 7 5 o n a < ?i » 

1 8 4. T )i ti m B m m ^ :t > & i m m <p \z m r h (D ^ m ±T ^ fz 

isb. ml K ^^i ffi X S © ftfl Hfl K 3£- « ^ -> U :^ a? M T' ffi T ^ :i <h ^ # a t -r ^ W 
^ II 1 8 3 n ffl < . 

^m^i$' > ^ !fl5 ^ 7K <t 7K 33S ffi # -r ;i J; Ki ^ tlM \z m ^ 

=■7 (Dmm^ m yiiT ^ z. 1 <b u ^ m ;f< im i 8 3 ic as -p' < ?i . 

18 6. ml K W H 5^ > -ft; ifel IS . 5^ 5' > « T ;W a -> K . ^ - h , 7 -t - 

h e. -5 iff. e> iii^ n s ;i t S: m i -r 2) siU ?)< ji i 8 5 ii at -p' < a o 

18 7. mr nB X ^g ( a) tt , f ^ Si Ffn IC 4S 5^ ^' > -(ti '-1^3 co ^ M ^ ^ ^ti L- > ^ T' r^- 
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7 (D m m ^ m i^-r ^ ^ t ib u ^ m 1 s 3 izm-:} < :)5 

1 8 8. mii^.1^^ ^' y^t-^mit. TiCI^XfJTi (SO^) ^T- If 3l<ia 1 8 7 (;: s 

1 8 9 . fj IB I S (a) « 7, iS7 U > ^7* (; J; D fT e> c: i: e> T^E ^ tt 5t< 3S 1 8 3 \Z 

1 9 0 . fj IB S S S i 0^ ^ # tr IS * 3S 1 7 8 s t?* < ?i . 
1 9 1 . M f B ® I li : 

m t ; 

(b) IS a +^ ^ S (Z) $>: ."i^ KJ, T CO S (C ilP ^ -r ^ il t 13 J; 0 ^ frl ^ 5: a « @ 
^ ^ ^ t * {c *1 ^ ^ IS T ^ X @ : 
/{)^ ^. y^c § W * 1 9 0 [' S -P' < :5 ft o 

1 9 2 . 7 jv 'J m s m :t > & i m m <p \z m^WLt ^ (D m ± -r ^ fz 

* II 1 9 1 izm-^' < :^iti. 
1 9 3 . rnim^mnmit : 

(a) «K ^ V U ;^ (7) ]W # J^- a 5^ ^' 7 O ifi ^ <& » t4 $ -fr T T^t ^ >1 ?S ?(g ^ 

(b) H^- ftti BK # ^ . 1^:^ s (c j^; i; T io 7K ii- m^-^ ^ m.7iimm-^ \zur ^ t \z ^ 0 , 
/J ^ i« * JR 1 9 0 \z&-^ < 

19 4. ijU f B K SI I fl « : 

(a) P 5^ > -fb -a % CO ^ fli" IC U :^ W fu 7- * ^> ^ T § !1 M ^ M Si M 

I' M ^3 -r S I @ t : 

(b) f^- 5fC H 5^ > ■fb ^ m ^ 1m 7K M t R 7K tfi M \z 1 :i t \z J: D . iy f) %tL 
-7- 'A m ^ n ;t Jdl JT^ 5"- ^' :^ T CO UK ^ r^SL'^ ^X. t ; 

(c ) M S'/ M ^: ffl 0) il* \t!^);XT (D ?U JiE ic h\\ 3;^ f § d t Ic J: D M Jl^ ^ ^' - 7 i& 
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IS a 5^ - 7 jiJi r ^ I s ; 
7b^ ^ t£ ^m^m 1 9 0 S o' < ft . 

195.ffIIB*SSlS«: 

(a) m^'j-i' yit-^^ tm^m-> ^) ti<Dmmi^'^tt5mt&^u^^\^B.^-t^ 

Jim t ; 

(b) |^W^{t^#i^iP7K^ftia:flK7j<ffia^l:#-r:iim;0. ag^J^^iJ'-T 

1 4i ^ fl? -> U ^ ^'ti 5i» M * b£ -r X S t ; 

^ i'^t i« * 51 1 9 0 (c » < S . 

19 6. mmmm^ ^ y'it'^i^it, ^ ^ y cdt )vu ^ v . ^v-h. 7-^7^- 
h e. -5 © j1 « n ^ 31 1 5: it^ ts[ t -r % I* 5)< 1 9 4 a < ffi o 

19 7. mj IB W1i^^>^b 5"^'>07;Ur]^^->F« :^^-h< 7-trx- 

V -b-^ <b u ^ m f}-^ ii> m\tn ^ ^ L ^ f^''^ t -t ^ m^m I 9 5(ca-3'<:;&ffi, 

19 8. fltIaBmIIE#:«- 7-h^7Jl'n + ->->5'>. v^'Z-JP. ^pJ£|^}-^ffi3000 

19 9. Stj f B mi K #: - T- h 5 7 ;U =1 =^ -> -> ^ > < -> 5 / - > ¥ *5 T ffi 3OO0 
iy,T®4^U->a4^-t)->Xtt^ne.(Dzl-&4^-rS*W5l?3li 9 5lcK-:^<:^fS. 

2 0 0. lliIfBJIttM(CSn02*-aeiS5)<Jll 7 ^ \Z & < :)j . 

201.fKllBMffiI©«: 

(a) 7^:$'--fe'Sa5^:$'z:7ro*!iTt^^t;4aco:fi^-<£^ty!l®?ig^MSjSt3^^!T 

T S X t ; 

(b) M ffi** * 9oo"c j&i, T CD ic to s-ft-r ^ :i ci: cfc 0 fe^ ^- s w @ ^ -r -g) 

^1 *i * fi'J -r ^ I @ ; 

C s m 2 0 0 13 as -p' < r£ . 
2 0 2 . 7 Jl- ;^ U ffl g fifli -f :t > )^/^' 3£- tvj M IB )i 4= !C tj£ IS -r ^ (D ^ &j ±-t ^ fc 

tb . m mmnn <D m \z m m-M ^ >- ^ (D m m-r: mmr ^ :i t ^ ¥f m t r ^ ws 
>i^wi 1 9 1 at c)' < ^ij o 
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2 0 3. ml f B ffi ffi I @ « : 

(c) UWm^ ^OQX: l^T <n ^S-iz-hnm^ ^ t \z X Ki M^m^ ^ ^ ^ 

^ ^ -7 iz^i^r ^ an ; 
<b u ^ 2 0 0 \zm^ < 

2 0 4. mlK«SI@«HfF?SJlCDjp$*t|t|0.2 Mmjy.T(c/a:^<i5lcfTt)n^i* 
5l<:^i7i~i750Vi-rfn*Mcao*< 

ml 13 a © ^ M }c a ^ $ n , « « tt *t ^4 « s t a^* - ^ $ n ^ s k 
mm.^\z^'^\ytz^mm-b'^'>u< t^^'A^\z7)^mm\zmm-^n. s m 7j< 

2 0 6 . ^ ® (c # * L ;t ffi ^> © S *S tK t5 J; / X « 7K }iS (c i o T U > X « D ^ 
jS W > X ?15 fiK # t ; 

* M 6^ tc j1 ?ic v- U =J - > CD ^ M ^ ^ tf A ; 

ml bB ^ IIM © ^ ® « , 7t tt « S ^ i!) as L <!: ^ IC « , v ij in - > 7- © ^ 

-r 3?4 1^: ^ ic Sig ^ L ^ 315 7^t < t 35 5J ii5 fc 7K ®f as tHi^ ^ n . i« s © f^a 7j< 

■f± ^ M r if# ® i T S l» # 14 U > X . 
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L<ttS.5CD^Kih-r'2>J:oti;^j:o/il»«'l4:tf^XT$)-pT: 

w]ti&U (DBiMizi^^ ^ n. 7t M j« « *4 © *4 ^ - ic :^ $ n ^ H « ti 

mm tj^ -> u - >cD mm t ^ m A. 
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* % « . mmizu. a © « ffl ^ IS *i 7K (c u , ti^-o. mw-t 

U - - > >f ) b e L < « ^ B ic tf J§ T ^ S #J M -r -S o 

(DU > X. *3 i ZJ^- & a It l§ Si <^ A* - ^ 7. ^ as fi ^ T' « ^ CD « L « b « 

4^ n°p © « ® fc a D /O^* a£ b ^ CD « , ^ ® H ^ ® s .-^ jy. T (73 s m n s <h 

;g 158 7K ?s ^ » tc iM < . ^nib(Dmm*^'^myt<Dm&<D i / 2 s ^ -e ^ 
. tk fiS « 7t ^ m SL b , :b' ^ x^mitM^^^n ±^&m D . ^ m\±f)^ ^t? n ^ . 

S iJ- « jg Jt b . *^ ;S iSS 7j( S LUC Ifi ^ b T ct D ^ Stt Si b 

5 © =t 5 S #1 p°D T- « M fiK S ^ T- iS ^Itt T b , mTs^tK^im Si $ 

iE (c. Hi [iiq (Z) ® PA' 7? ^ X ^ 7 7> > Ml !^ CO sSf. ;y 7 X . /'< y i' s. ^ - . 

iia M © U > X , -7 X i7 ^ Jl' ;< -7 h W -> - F 7iU4 Pig ^ 7K b .5< # ^ S . » m 
Ac ^ ^ 05 7K -a BS IC # «r -r ^ i > ^ n e, W g| Iffi « BS 0 , 1^ > la <S5 <3i iz U 0 
. b!c S 0 < ^ ta 0 nj 1* 75^* itc n ^ o 
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:^mmm ^ ^zsmi^ (Dm >>^(D mm -c m^^ ^ "wsm" <Dm%i\t. z.<d ^ o urn*) 

i^ipiii. i^mommii y 7.^m^ ^ ^"^^-^y ^ ^ - S O iSc s ^ i * ^ 

m:i5 m :^ y 7. ^ ^ \z^m ^ n fz j'^ z y - \z :i n <b (D mm ^ m K) n i-f ^ it 
^mmtjimm'^m^t^fs.^^o ^rz\ m ^ o:) y 7. mm. (d u > x . ^mm.\y > 

X^mnm-m^^ ::f ^ ;l/ . X iSc VWI ^ ^ h O -> - K , W- g§ «g co /\* - 

ct e> 18 7K -gr ^ « V U a - > 0 =t 3 /j; ffi 7K 4^ ^ A/ i^c l» « 

P# fit) t> 0) T > 7K «fe ^ t« fel! t' ct o T ^ B m D n , ¥ ffl « ^: * "5 t 

sft ^ „ 

Si F,^ ¥ 3- 1 2 9 357-^ ( H ^ 1/ 3 > ) tC « , S W « « B 'i^ 'J V — Jl IS . ^ 

ft * P * ^ n T -g) . b *^ U , ^ (D ir t5 T , IS H 13 « -r ^ ?^ 3i 4^ 
K ic J; 0 li# Pel 75^* «S ^ ic o n T « IB « 7K «i ^ ife t'^ ^ |!S « fl^ ;^ §5 ic ^ n ^ t> 

C7D i ^ A ^) tl •5 o 

^M¥ 5-68006^ (X^'>U-«rO 7K ffi S: =ff i- ^ T i7 ij ^ ^ y-7 

- t ipj! 7K at ^ T ^ ^ y -7 - t CD ^ 7 1- ffi ^ # *^ 6 ^ i» ® tJ: :7 ^ ;u A pa ^ 

$ n T -5 o ilCD 5 7 h IE ^ 7K i CO tfi M 5 0 ° e JJ? T 0 , ^ CO IK S 
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M^mm r ;ff ^ 7- © i» g 14 a - 7" ^ > ^ ts J ^ > ■^^m. p. 2 

37-249, It t$ ir > ^ - 5g tf . 1 9 86) \Z \t . * W O ffi ^ © l» S S ^Pi /O^B «g 

m-^ n ^ umm,-^.*^ o , ?i « « k a n a - ^ ^ > ^ ii ^Pt « i o © n n 

* ^ BJ © © g «) « > M , 1/ > X\ y 7.. © ffi © ^ S © « ffi ^ S ^ W 
(c 17 T i« S © H 7K 14 ili -r^:it©Rrtg;icl»S:^ffii^Jl«T^:itr$.^ 

o 

* ^ H {i!! © a e<) « . M , 1/ > X . :^ 5- X , ^ © ffi © s a © « ® ^ IS 

tl ^ e<] »3 ii5 S©ia7jC'l4»c*|iJtT-5-<i:©nJtg;icl55S^rffiS^^-r^:i^i-C*^ 

-:i - V- ■< y ^ ^^i^.-t ^ ^ ii-a h ^ . 

* fg 0^ © © B W , S PbKc *5 /c o T g ffi i« S © Id « J# L , iS S © 
l»«'l±t6^iltt}$-r-2):it©>5Jfte;^i|55Stt©M, U>X, :tf5;^. ^©^i!i©)2b^S 
«.*5cti/-^©^ig::^fe*Jffl^-r^3:tTS)So 

m.-)5 . 5i 15 *5 «t y: M g © » Sf Id *3 Li T « , ^ ^ Id . 56 S « M 
i1> ^ jg !^ ^ © ^ M © n 5i t Aj: o T ^ . 

^ i^" Id ?9 » T -5 « Si ^ *i T- « li» 55 id « Ml #1 © M IS ^'1- Bi Id it -r ^ = it 4^ 
tt |5$ M Id # il 7j< (d ct D rjit $ n , }i #1 © i-l- St ^ ?^ T -r -5 . jE Id , W ^ id 5ffi 

S W il id J; o T }t *> 51 la: tl , Ml 4^ © il- M M ^1- Ml ii- if^ © -2< M <Sr ?j1t T T ^ . ^ © J^S 

ill, sinBidta, ii 7K © a ® Id re o T ift ifu m AMvf St -r ^ c gi lis $'£ js- r s t , 
isi Id ii jf's © f'j n Jin -5 o 
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^ISnS*ts|sf^^lli<©Mn«, :^ - > y y <D ,ii o fJ^B^^lS.^'P ^ if'r^ 

(D ^ m ^ f}'^ n ti m ^ \z L T ^ h <D t ^ ^ i n X ^-^ ^ (isiisSA^ 

989^ 10^ , p. 1 5-24) . 

iAe*w®;g;T«. m m ^ '& fj- a <n m n ^ ^ it-ri> tz ti> \z \t ^ 'J 7- h y y 

i' T -2> « S L Vi .h * A e. tlT -5 (ift^i-T, 44#, 1 995^^5^^, p. 307) 

mm "■ft^T.mBm" . i 995¥i^3ob)= m^iz^nu. ;i ©miKtt^K t ©jie 

5 0° TfeO, 7K<i:Ol$M:ft;0^3 0~4 0° wi7'^7h#'J-7 — tc^^LTH^Ptt 

^ ;'c > tie * . 7 i7 ij jUf^ ilg . 7 i7 u -> u a > lit . tK 14 -> U - > > -> 'J 
- > «J US t 7 'i' U ;U t (75 flg t CD :/ D i7 S ^ , 7 ;:7 U X 9^ U > SHg . V 

;j^U;*3-J}^^--hv:^-;i'*5J;U:/X«5j^U'fy->7^--— hro^^iM'i' 
V ^ > , U 7 ^' U ^ 7 ;P ^ Jl' X X X 515 ;^<c ^" *^ ^'j: ffi ^ ^ 7K ^ 
Hi flS ^ n T o n « 7K 14 il f4 « tK t CD tt ^1 « 1t i+Hi 5 0 ~ 7 0 ° 

€ . 

til: o T « 16 n>i iiu CD g 65 « , a ^vj (D Si lis ;^ a? CD «a 7K 14 ic -r ^ & ^ w T 

-5 C t T $) -& . 

* 56 iDI CD {iU CD @ fj'j « > ffi ^ :^ 7 7« ^ IS « ^ ffl ^ 4l3 n°n ® 2? P ;Si ^ 13 il 7K /ft 
T S :i t IIJ: D . SUfii m n ^ CD ^ lijj jh L > X tt -2? M i S r?MI: ( ir 7 i7 "J - 
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#t -r ;i i: T * ^ . 

-5 a o s tt t *5 T « , « ® « b s ^i- ^ ffi 7j< 7K ffi tc ^ * -r ?> i ^ <D 

«,tE PI s $ ti ^ o ^ « , 32 §§ *5 T n , tumy y L fzyKm^)^ 

fj: ?s s ^ ® iSi ^ (3 iia 7K -ft ^ n ^ ^ ^ ^ $ n o 

* 5g BJ « »f -5 fr ^ 1, » < ® T > f£ BJ « . Ja , (D ^ 'M 

©«l7j<'l4lc-r-5>*fe> ;§Slcli7Kt4'^«®5:«Afca**, ^3cl;C/-?-coMpi:^fe^ 
tS « r ^ o * 12 B^ (c A « > a « ® ^ iS « 7t M * « #4 /j: * W * ft 

^ ^i- 0.@ S T' » T^c Bt PpI W T •£ i: . ?¥; » Sf- -14 :3 - x -f > ^ ® ^ ® ® M 7X ^ 
S T I' M « Z.Z.Tm^^^ "li*g7K'l4 ( superhyd roph i I i c i ty) " X "SIS 
tK 14 ® ( superhyd rophi 1 i c) " CD ffl , 7K i <7) tt (C JIS a? b T *<] 1 0 ° J^i, T 
. $7- S b < « iTi^ 5 ° t;^ T » iffi ^ C73 S^a 7j< 14 ( EP -fe 7j< ji n ) ^ « I* T S o [il (c > 
"S*S7K'(t: (superhydrophi 1 i ficat ion) " Xtt " 1:1 7j< jt; "T ( supe rhy dmph i 1 

i f y ) " (Dmmu. m.m "S: h (D \^ X m I o ° t , ^it- s b < « 

5° iy,T©n^;S(Z)M7j<'i4ic-rs;ii: 5: 1* -r ^ o 

7^; ffli © 7t a S i:: J; T ilS s S< [Bi © S Si 7K -(b S * tt - n © <h c ^5 > b 
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[wi i; T « J: 5> ic ^ § It e. n ^ . z<D ,^.\zmL . yemmti^ ^ -ft ® tE r (c m 

7Y.m.^ 'J ti )v (-OH) cne.®i^sicsjC'i4cDfgtt®f^ffl ( 

Og'^ • OH) (Dm.\tm.7tKj^''\z ^ ^ X mmfii^m^ h^^^ (d-t: & -D fz o 

l^t^Vt^t^'b . 7t M J» J; ^ «g 7j< * « , T^i; < <!: 2 - CO (c :B T , 
, ;p 5^ ;u ^ ^ CO J; p /a: 7t M ^« « > e # # « x ^ou 4= 2^ <4 + »c iS < t^j: 

. a 7c js A^* it fT it -r, ^ ® if^ » , e » #: 7t a ® ^ n m T ii *j i ^^j; 0 . 
^m^\z^'o^fi!L\.fzn^-iEiinfi^m^tm.7tKit-\z^^r^^^fi<nm'^r 

% 2 \z. ftm.m'&m\tm.7tKm\z ^ ^mn (D ^m\t.%m.mm (Dmm-h^'p 

ts. < ii^ I 0 0 nmt;!. ±.X t: ^ Z. ^ L ^ ^ ^ nx ^ , ZtWzni^X . % 
MSStt@*l7j<<l:tt. y f (Dmwt)^^'!\^<r) ^ - 9' — X z ^ z 

t IS ^ $ n . 

^t;a7cSJS;;m;^%iKco^5i-fi?ttt-^-^i%7i*s*T$)St#x.t>n-5><, u^i^b 

6 - a! -r -s ct 5 tc , ^ M IS CO /\' > h* ^ ^ y X ;i/ 4^ J; 0 iS X ;u ^ 
7t ^ p,g 1^ L It n « a M © s M 7K ^ hu^'^z hif^mm^ ntz . ^ < it 
, ^mm(O^Mmi^f^\zJi-DX^mii^^i:=i~-y-'^>'!fo:)'^m\Z7i<.A^7i^i^& ( oh" 

) (Dmx'it^\Scm z t\z J;: *) . mm.yi^ ^ \z u ^ t pl ^ n ^ o 
7t ©) as J; 0 7t » «iK n - 5^ ^ > (7) at iffi — s iS i£ M 7X s n fc e> IS , 

it >W ^ )Tr (c « U T t) , SI jffi 0 IB 7j< tlfe « S -5 @ IS « W Ii3 ,ft T ^ . n^f fK3 IS iS 
iz # 15 M 7K ^ ac ic ?fe M 7*^15: «^ $ n , =i<W]*^'^ m \z m m 7K ^ ^ -:> Tz m \z « 
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7t M j« 14 =1 - ^ ^ > ^ ^m^Bizmmyi^itr^rztb^zit, ^ m « © a* > f ^ ^ 

7" X Jl. ^ =1; 0 ]ii X ;i/ =P CD « o ft ;ic © 7t « ^ f iJ ffl -r ^ t T ^ ^ 

m^^-'r > T' ti fz m \z ±m ytt}^ m fz ^ J: o u ^ i'lr . xm^iz 
'^^n^$^^m^ifM\zmm-r^z.tf}^x'^^o s ^ « f^i « > a x 7t 
r) ytmm^ytm^r ^ :i tA^x' ^ ^ o Wii^-r^^viz. ^mii^^=i-y' ^ > -^^^^ 
-> u * IE •& 5^ X T e. •& « ^ . ^^ij [z^ ^ ^i&mu mnux B, 

\zm7iiitT ^ - t 75^ T # ^ = 
^ M 14 =1 - ^ f > if (D^m^^ — RM^yKit^ nrzm\z\t. itm^U^fJ^^''Z 

CO ±1 ^ t:: « > @ H 14 » it t 0 « IS > M 7t tT o J; 5 ^ 1^ P,?. t' S n ^ a 

7tMiS14=i-X'< >i^«l^?fir(c?i< LTt>@ll7K14$:^?iL., ^ iz^m^it^ia 

^ fi ^ ^mm ^ m nit^ urn m ^ ^ r h <n x . ytmm^^ -y" > i^^i 

3fe ^ ;^ci: w X 14 t w ^ « tt ^ ^ o 
« ® CO iS m 7K a -i? ® ffl ic ^r^ ffl -r s ;i 1 75^* T ^ ^ . * ^ - « .-^^ *5 

T « , « M 13)1 « ® K S :5 > l» « 14 CO S BJ g|5 > M tc, ^ © ®! 3fi 

*5is;^f'«ex.«, ^467ttti«i4=i-7^'i'>^7!>^«®^nfca0;i@i5 

3W 7&^' 2p #1 ^ n . iSt VWa . a BJ! §15 ^ ® « 7t tt a 14 a - -5^ > J; o T M ffi $ 

V y X(D ^ofs,v y X \ y u x a ; a itu ^ Se © ^ ^ x ; g b/j «i . ii » if^ 

. M ^ « . «fi , ?S 7K . « ± 31^ > a - ^ >:7 X - O rf > F ^ . ffi H ill! W a* > F 7 

, ^ 'ig CD J; p 0 4^ CO :y 5 X ; a f J * . « ing . M ^ ti , IS M > ?i tK 

■ffi ± III , X y - ^ - t* ;i' , - F A* -f , n - "7" X - CO d" > F 7 > >£E H cO =f 

> F ^ . ^- ffi fin © ct 5 ?^c£ 3R- 0 !|^3 © M ^ X ; ISft X « 7, tI^ - <y Jl ^' i'' X tt 
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X ^ ( ?S tK ffl V X ^ i£ ^ ) (D - \f ; ^ )l ^ y h (D — Jl' \^ ; l^m-kffami^^l 
^ - 7. (D y 7. ; if m\m^ <D t) - y X ^ ^ ts , 

■f}^fi^mLx ^ , 7}(. \tm (D m "S: m f$. -r ^ ^ t u < — m t£ m u ^ (D X' . 
m^^\z. m ^ 7. m j-^ y ^ ^ ^ - m m.^ :» y 7. ^ mm. u > X ^ 

)\' ^ V h <7) V - ;P F 1^ ffi 7K t .5^ * IX T , S ® » L fc 7j< ?iS tt ^ 
\z-muii^m\z]h.ifi^ <nix . gtt tS: b fc B 0 /j: 7ic ?iS fig ^ n . 

* % ® ft!l SI * T « > a « C73 ^ M <£r ^ Sg 7K ^t; f ^ - ^: J: 

(7D a « , M D^' , ^ © ^ 30 :^ ?i s jS T -5 o 

^ ti , fia fifi ® J: 5 ai <o % © ^1- *5 <j; 1/ a $1 ; 'iMm&m'PVos^conm. mmt) ^-^^ 
®g®tt>tttj«+t=i-5^'r > \z ^ <o ti^ . 

$ e. ^ n -5 o ® *8 7K 5 n ^ is p?- M ^ § ^ iS > a m # « l fc *k 

ffl -1^ ^ #j W « W fiS (c J; 0 ^ ?.1t $ n . S M @ B ifMfc $ n S . 

T < m\zm 0 ° izfji ^msnz-^1 IS. \zm7ii it n ^ (Dx . m.mf:kr&^ ^ < tsu 

m «J SB tc tt T ;^<t < , « ± -^i 4^ © =k o ?l H K IS t> « B (c il e rJi. rlK $ n § 

o ^ 5 b T . 3jt « CO SI iffi in ^r!^ w J: 0 pfi 1' in B # ■ft $ n , m w ic $ 
n 
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fg © S {tH ® tl t' *3 ('^ T > * fg « > 14 #1 ^ ;y V 7. m « S tt <^ 

nM ic «k -5 e B 1^ -f^ ffl t ffl o T , m m m (D it \^ \E x^'^ \z m \z m w iz 

^ IS « > ■(I S§ . « . gfe ® ^ , M S§ * . FJt ffl p°p - g§ « ?j^t L > iS ii U > V > 

^ US ite T n cin ^. <7D % p°p ?r 7j< s L , 7j< t t , x « 7K t ?a <* t , 

* ^ ® {111 © fla .-f^ *3 T , * ^ , s # « b ;t 7j< ?iS © ^ fi: * I* ih t 
. sfe ^wa # « tK ?ia ^ - *s 7j< M (c ;£ ;^ ?i ^ ^ -r s . ^(Dtci^. mu<Dnm 

L fc s ;g iffi 7j< X « 7X « ^ ffi I:: A^* 0 . -mr.i.y)^1}&^)Y^^-t ^ - :io:>y5mt:m 

^ \i ^ <D m m 7 yizmm-r^t. s-a 5s i<a 4S © ii ?s tj? tk ic <t t a 

S D T •& © ^ IS^j ± b , Sft ^ }^ gi) ^ >^mi}a^^ ^ :i t T * ^ o r^fe vwa , n cD 
te^M, ^>X. y 7.. Mi&j:^ y 7.. fflS^lciSJl-mtf, 7j<?f^t^®«ira® 

iiife # & {IS jlfe -r S ;i <i: T ^ § . 
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09 ± IB # ^ 5a * , m u iz m (D m^^ \i . iij^y (d mm m (d m iz -o 
w, 1 mit:^?^m\zi^F^p]mts.m'<^(^^mw^Mm<^is&n^^iiiRmw<DmiiL^ 

^\zP^v7Kii(Dmnif^<o'mm^^i\:'^^-rif5'y ; 
h ;!/ ^ L ; 

mi 0 m\t. >j a - > ti^ ti. ^ ^ mm - f- ^ > if <^ !^ ^ ^ ^ ^ 
y^y<D'»m^mt<Dm%^^-rifyy ; 

m mm ; 

mi 2 ma^ <bm 1 s in « < -> u bb ^ 5" - 7 * © -> u * o ^ i: 7K t ® 

^1 7 m\t. S -5 IS 7K * =b o fc -a M tiS Til «E ^1 ?;E J: o T ?^ n -5 iS 
^ :^ T i?' 5 7 ; 

mi 8 m\t. ^mAcDmnn^^mm^:^ - ^ y if (D^m\zmM vTz t 
^ (D 7K ^ (D i&m (D m ^ 'it ^ ^ T i^ y-c $) ^ . 
^mm-r ^ fzib (DM ^ (D mm 

mm m myi^ it ^ m r ^ & ^ m m h ^ ^ftmmi'k ^ - ^ ^ > if r ^^iU-r ^ o m 
^^^^^m. -ir 5 5 ^ X . -fj ^ 7. <D .a 3 mv^ <D tyt nx m ti^ nx ^ m \z 

« , 'i&i!ir^^o\zytmm(DUir^i.^imr^:it\zj^D-yt»m\'k^-7^'( > if ^ 

316 M O SI ifii IC la ^ T -5 ^1 t ^^'T ^ S o lifc l-^ « . M /i! 5i (D i-t M l!t5 iitl Li[ <D U IIM 2- 3S 
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w s ® ic B s b , iu m L X ^ it it ^ ^ t \z :i: r) . ytm ^ (o $> ^ ^mm \z m 

L T J; , 

7f}^y y y 7.(D ^ ^ SAtt « T ?^ fi)c ^ n T ^ « ^ S *^ A^* 

m ^ \z mifi V w it ^ it ^ :i t \z ^ . ^mu^^ - > ^' ^ ^ t 
^^m(^^Mmit^-'r > if i,z m r ^ ^mm t i. X it . ^ ^ :=-7 (TiOg) 

A ^ Hi |g T . S (' . 5^ ^' 7 « A* > F ^ -^^ y X ;W ^ i« < , U -o X . ^ 
J; 6 *t c e, „ T , 5 7. /?- 1/ > X M © ct -5 ^j; ^ @I5 t' :3 - 

> ^ -r ^ (D \z^ \zm L X ^ o 
^^-Tiii.x\tTi-i$'--ift)\^^}i(D^^-:3n^i^m-r^z.iif)^x^^. T -r 

\z x^-r ^ ^ ii*^x ^ . n \z m ^-^ m m ^ ^ B \z m s&r ^ :i t X ^ ^ :z t X & 
^ , {in , ;i/ 5^ ju ^ ^ - T « , i« s x- ?S T ^ c t /O^* t- ^ . ^ <h it « tc 
ffi n Ac iiS M » n -g) t I/O f ij --i^ $> ^ o ^ 1 m ^ L J: e> , ji^m^ 

7 « 7 ^ ^' - -t* S J; 0 ^5 ?l? 2|fi ;^Mg; . ^ » j« (c J; ^ ^ ^ 7K ■ft W @ W 

i^m-t^z.t*^x^^, 

1 2 T' liJ «I U , 5" iS' - T n *S I' J: T ^ ® as -r S t , ^ M 4* {1= ffl t' J; T 7j< 

7i>*7Km3£- (OH") (Dw^x^imizif^mm-^ ^(Dfi^m, ^i\SiA^mt%yi^ft\zu^ 
nj3 CD M 41!; =1 - 7- f > \z &i m 'i^ m tj. i\iL (D -:/t mm t L X it . mi mc ^> 
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LTz^^iZ, ZnO, Sn02< SrTiOj, WO^, Bi^O^. ¥ e ^0^(D ^ o U ^ MM it <^ ^ ^ 

wT. s®7Km* (oh') ^^mL-t^^t^?iin^. 

U * X tt m ^ (C ^ M a ^ gB L ±J (C , a ffi 5r Si }C H 7K r S ^ t /O^* T 

» *t ;y 5 X ^ U > X ^ ^ © i 5 tc S *4 6 ^ « ^ , ft* j« 14 13 - 

^ > Tit » tt n « ?» VMS a « CD ^ 0J « ^ ?t -r S ^ t T € S o M I' > M Jl * 
^ M « 14 =1 - X ^ > i7* w a ® . S . 11 7K -fi: BJ B )* X « iiil CD 

•t^5-y:^X, :if^7.©ct5 7iW«*tt®«*4TJg)j£$nTl^^« 
, 7K t_(D m M A 0 ° jc -S> fl it ^ il tK j± M -r S « tc fl n 7t 

( 1 ) * 1i 5" ^J' > -fk ^ CD ^jn 7K 5^- M t UK 7j< *i a 
5^ iS' >(D T ;V 3 ^ V F , M ^^t. -r h 7 X h + -> ^ ^' > ^ x h 5 -1" V 7" □ ^ 

yj-^y. H it fgf X X ^ Jl/ 7 5 > CD J; p jjn 7K tm fliiJ ?fiJ ^ ^ ilJD U , X ^' y - 
)V^z>'u A y -- )V(D Xots.7 )V^- )VX'^m\.tz'ik. SI5 ^ W ic ^jn 7K M ^ jffi ff $ 
X « ic :)j|] 7K ^> /d? ^ 3i It ^ ii ;t ^IL- . ?J1 4^ ^ x U - n - x > ^ , 
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ya-^-7-^>if^ 7.tf>3-T--i'>i^. 5=-V->y3-7^'<>i^. a- )IZ2 - 

® M ^ T !fe $ -fr •2> o ^m\Z ^ K) ^ 5^ >0 7 ^ -> F 7K » ^ A^* ^ ^ t T 

a 0 ^ ® ff^ $ n -5 o 

mm^^xt-^m^ m^ii^ tici^x «Ti (so^) 2«^^tt7K>§M * x y - - 
p_J^^_5.^>/f{cJ;l^, a$*cD«ffitc^^-r^, :k x- mm^ ^ > it ^ !^ 

(3) X/1-y5'U>^i^lcJ;§M^fl5^^-TC9fl^J5S; 
( 4 ) ^ fiS; 

„ 4oo"c~5oor uJi±©mmT«Ei5)ci-n«, mmm^ ^ - 7 ^ 7 i- ^ -"^^^ ^ - 
7 ^ -tt d t # s o eoot: ~ toot: iy, _h o js T- r£ -rn « , M'^m^ 

( 5 ) J£MI5S Jhji ©Jl^isK 

m ± h V ^ A <D ^ o rj. 7 )i ti u m u m ^ ^ > ^ ^ ^ mm ^ -i )^ 

<D m^ \Z « > & t BTl m ^ 1^ 7 m t (D 113 IC T- A -> U W m Ji Jl^ fiJc b T 

*5 < « ^ . ^ rn IS . p^^m ^ 1^ ~7 <D mri^'p iz7 )i ti ^) m B i^m ^ > 
m « /j^ ^ ?t M 4K 3 - 7^ ^ > if (c }ji m T s CD m 7K t (t? « o 

*■ IC ^ ?i ii? ® ^ m 7K /i^' in jji ^ n s . 
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~> ^) ti m ^ ^ ^ ~ 7 ^ f£ ^ ^Mm m 

7ii t <7:>mmAA^ 0 ° {' ^ S « CD @ II 7K tt ^ M f -s B ^ ft ® n 7t fii 
n-x^ >i/^Jl^^T-5ffi©»SLVi^D:^(i. '"^^ ^ ~ 7 t •> U ii(D M ^ f)^ 

U;'3<hco-&tKc?^-r^->U:i/(DfiJ^«, 5~9 0^Jl/%, Jf$L<«iO~7 0 
i 75^* T € ^ , 

(2) *s^fl^->ij:^i©ttjigi* ^ h ^ X. h ^ •> •> > . 7- V ^ V -r 

^^ < 1 0 0 1: iy> ± rS S[ T' b T -> ^ y - Ji' ^ )K 7K ffi a ^ tc -r c: i: »' J; 0 
. -> V y - 7j<: *s a ffi s ^: 2 oot: UA ± CD ta T A « > -> ^ y - ;u cd s 

(3) m.^m^ ^ =-7 (Dmm'i^ (^^'>©t;1'=3=^^ ^^u— 

7"- h CD J; T^t 5" 37 Xb^it^ , X «TiCl^X «Ti (SO^) ^(D ^ ^ tt M m ^ > 
it 

■^^) O ^ ?S ic U ;^ <D & ^ ^ m ^ It T ^ S ffi M S a *J CD « M I' m ^ b , ^ 

iJ' X ib '-fel S 75^ 6 2 OO-C O iS ^ T- ilJ 7X ^ /?? t )K 7K ffi m IC T ^1 t J; D . 

:^ mf- ^ ^ n m 1$' 7 0) m m ^ m i^t ^ o -a^^t . ^^-70 
^ it m aic UA ± ® rfl jjs , t3 , a « <7) m it jI-iut (Dmm \z m mr ^ :i tiz 0 . 
m^m^^- ^ -7 ^ s # 5^ ^ 7 13 flmMb ^ -tt s o 
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(4) m ^ :^ =■ 7 <D tit! m W (5^iS7><DT;l'=i4^->H. ^1/— h, X it 7 -t 

=r- h (D ^o'u^m^^ yit-^!^. xttTici^x«Ti (so^) 2^ J: oumm^^ > 

$) -g) -> ^ y -^l' ; Xtt¥l^5^^» 3000t;TKi4? 'J -> n >) ^ U , » W 

^ ii @a ^ ^ ^ 7 ^ ^ M M f§ 

7KtcDt«M^i*^o ° \z Ti ^ m & (D mm7ii ^ ^ s.'t i> wi » \z m n Tz ^ mm 

0«ffi%(cr.5;it7!)^*T#?)o ®?{h;liSa'&^^-7*^?>n£?.3^fl!l!i«14::i--5"'< > 

( 1 ) 7:^^ — ifgax«;i'5=-;i/S^^-7cDl!uT-tm'ft;JioS?-ti£:-aty!l® 
M ^ a CD « P5 ^ * 1^ > * ^tvj o -fk; * T fa K T T ^ c 

(2) SS^J155^:$'-7romIl§E^$: (^^'><Z)7;l'=i^->H, ^U— h> X«7-t 
^-h<D^orj.^m'^i^>it't^. X«TiCl^XttTi (SO^)^® J: p » H 5^ > 

-ft-^^i) (D m m izm it w, (D tiLf- ^ Wi -t^ X t£ ^ m m m ^ & ^ m iz L . 
J- 

> -fk '-^ ^ ra ^) 2 0 0'c © ta T- in 7jc » fl? t tK,® m # T <h ic J: D . 

iSf {b ^ *5 m $ ^8 ^ Jl? ^ - 7 W ^ c£ f S o V> T' . 5" iJ' n 7 

ifS -ft S a? 1^ ± CO ?a ffi- . , 3S -liJi \z Mf^kT ^ ^ t: 12 J; 0 , 

^ - 7 ^ ~7 IzMi^it-^ ^ . 

-w. m m 1^ -> u J - > ^fe. n 
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7X t o t« M 0 " (c -5 g S CD S H 7K 14 * M f ^ M iflS :3 - X ^ > ^* 

^ -r ^ M {tu s b ^ D :^ . it (d ^ h < it^ ^ m \zm it fz ^ - 

;i (D ^ D tc « , ^ :3 CD f ij .'i^ * S o 7t St i« ^ * -> U a - > ^ i|sf « It X 

T- -I- > , p - Jl/ a - 7^ ^ > if .fc 0 S I' D M B# T ^ * T -2) :i i T- 
i: T # o 

it-^ ii:tzm. ^m^^r ^m\z. mm^ ^i-m^zit^c^ ^\zmiiimx-r ^ :i t^^-c- ^ 
•So tftmmm\z\t. ->ija->»T<73^r-f^jfg^(-«^tsa/5U5-&LT*3'3, tie 

■:3Tm)3i«^^;^ci:i5J^tt5r«;^TVi-5(73T> mm ^ iR ^ =t H t U < ^ B iZ m 
IS ^ ffl 14 ?JP X -r •5. ' i: T ^ 2. o M 14 in X , M 7^ fifj g "Tn -> U a 

->»^®^r-f^lS?CifS^brc^tiStt7tfi!li«^'^Jl(Cct;0 7Kmatc«i^$tl. 
M M (D ^ M « ^ IS 7K lb ^ n S o 

7t tt iSt- ^ * -> 'J a - > m 75^ ^> T'J: ^ ^ M 14 =3 - X -I- > i?' © jJ! icIOl © ^0 --.^ « . 

a M - M @ ig 7K ■ft $ n It ic « , m ic I* }^ u T t) ft w] m m mi 7j< i4 i& -itt j-# l . 
o\ as 7t ct 5 7i£ ^ 1^1 ne m fj (d -ytx- ^ mm.-Afi \B\m-t ^ z. t t- ^ „ 

M JM fl? )i3c 3? 5i? t L T « > ;< 5^ JU K U ^ □ -> 7 > , ;< 5^ h U P A -> 5 > , 
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/ 5" ;U h 'J ;< H + v V ^ > . ^ 5^ ;i/ h U X h ^ V V ^ > . 5^ h U < V 7" n tJ^ 

zy y y . ^ ju h u t - y h + >-> ^ > ; X 5" h U p V 5^ > . X 5" 
h ij 7' □ A >^ ^ > . X ^ h U h ^ V i> ^ > . X ^ Jl/ h U X h ^ -7 > . X 

^ ;i/ h u < y y p ^ ^ > ^ > > X 5" ;^ h u t - y h + ^ > : n - y p tf ;u 

hU/7D;l/>/^>. n-yPtf;^hUyPAv^>. n-yPtf;Uh'J^h^v 

^ > . n - y p tf ;u h u X h ^ >-> ^ > , n - y □ t: j]/ h u V :/ p + 

y y . n - y P hf ;^ h U t - y h ^ V i/ ^ > ; n - ^ ^ ;l/ h U p Jl^ ^ > > 
n - ^ 4^ V ;l/ h U P A '> ^ > > n - ^ ^ v h U ;< h ^ > . n - ^ ^ i/ 

ji/ h u X h ^ V/ V ^ > . n - ^ ^ >^ ;i/ h u < y y P 4^ ^ ^ > > n - ^ ^ -> 

h U t - >^ h ^ >- ^ > ; n - V h U p ;v f> ^ > , n - -r" v Jl^ h U P A 

5 > , n - X i> Jl/ h U ^ h ^ V >^ ^ > > n - x ;U h 'J X h ^ 5/ >^ ^ > . n - 

x >- Jl^ h U y y P # + V ^ > . n - X Jl^ b U t - y h ^ 5> ^ > ; n - :t 

i7 ^ 5"* V h 'J i7 □ ;U V ^ > , n - :t X V h 'J y P A ^ > > n - :^ 

f y )V h ^) :^ V ^ y y y . n - :t ^ y )l h x, h y y y . n - ^ ^ ^ 
y )V h 'J y u ^ y y y y . n - -^i- ^ ^ ^ y )V V ^) t - h ^ y y y y \ 

y :iL - )V h ^) u )V y y y . y'xx;i/h'jyPA>5'>, 7xXJl/h»J;^h^f> 

^ > , :7 X X ;i/ h u X h ^ > V ^ > . y X X ji/ h u -r y y p ^ ^ > . y 
xx;i/|-'Jt-y'h4^i/S^^>:T*h^^p;^v5'>. 5^t-^ypAv^>. 

h y ^ h ^ y y y y ^ v y y~ v y y y y ^ v y v ^ y y y y ^ y :^ v ^ 

y y jL h ^ y y y y ; y ^ Ji y u j\y y y y . y :^ ^ )\^ y u u y y y . y ?^ 

9- Ji y ^ h =^ y y y y . y y h =^ y y y y \ y :r. - y ^ u ji^ y y y 

, y y :jl - y a A y y y . y y :z,:z.)v y :^ v ^ y y y y . >^ y x x ;i/ >^ x h 

y y y y \ y ^"f- )V y ^ u )\^ y y y . y - )\/ "f- )V y y* u y y y . y 

:r. - )V :^ =f- )V y :^ V ^ y y y y . y x x / ^ ;i/ ^ x h 4^ ^ > ; V ^) ^ u )V 
\i V u y y y . h ij y P A h F P V ^ > . h U ;< h 4^ V t H P >- ^ > . h U X h 

^ y \i u y y y . h u ^ v y p ^ > t F p ^ > . f u t - y h ^ v t F p 

^ > ; e X Jl. F U P ;W ^ > ^ h: X ;i/ F U y P A. f> ^ > . t: x Jl/ F U ;^ F + 
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-> -> ^ > > t' - ;u h ij X h ^ -> -> ^ > , t* n h u < y y D 4^ -> -> 7 > > t: - 

)U h U t - :/ h ^ > : h U 7 ;i' :t D ■/ D If ;u h U i7 D -> 7 > , h 'J 7 

^ p 7° n tf ;i/ h U :7'' p A -> ^ > , H U 7 Jl/ ^ p y p tf Jl' h U >^ h + -> -> > , h 

y )U ^ a a \d )U h 0 X. h ^ '> ~> y > . h U 7 ;u :t p 7" p tf h 'J < V p # 

^ -> ^ > . h u 7 ;u :^ p 7' p tf h U t - 7" h ^ V -> ^ > : r - i?"J -> H + V 
y a }d )V ^ )i' ?^ h + -> 5 > , r - U -> h* =^ P tf Jl' ;< ^ -IW V X h ^ -> 
-> ^ > . r - U -> H 4^ -> P If h U ^ h ^ -> -> 5 > > r - U -> F =^ -> 7" p 

tf ;V h U X h ^ -> -> 5 > , r - U -> K ^ -> T' P t Jl- h U -r V T' D # -> -> V > 

> r - iJ h* + -> 7" P tf h U t - 7* h ^ -> -> ^ > ; r - ^ ^ 7 ^ ^J. o ^ zy y 

n }:f )V ^ 9- i> ^ h+->->^>, r-^iS'7'^'JP^->7'Plf;l/;<5';Wv'Xh^r 

->->^>, r - ^ ^ 7 ^ U a ^ y a if: )V h V ^ h ^ •> •> y y ^ r - ^ ^ 7 i7 U 
a ^ iy y a h U X- h ^ '>'> y > . y - T ^} U^'yZT X2\i)\,V ^) -i V 

p#4^->->5>. T-^iS'7i7UP=^->7'PtfJUhUt-7'h^v'->^>; r- 

T5y7'ptf;U;^^;i/v^ h:^^->->5'>, r-T5y:/Ptr;V';'<5^;i'>'xh + -> 

=y y > . r - T 5 / 7" P If h U ^ h + ■> -> ^ > < r - T 5 y 7" P H ;U h U X h 
4^->->5>. r-T5y7'Pt;;i'h'J-fyyP5}< + ->->^>. y - 7 ^ ^ u \l 

h U t - 7' h -> -> ^ > ; r - ^ Jl' * 7" h y P hf Jl' ^ Jl' V P< h =^ -> -> ^ > > 
r->^;i':^7'h:/ptf;w><5^;u>'xh=^->->^>, r - :^ 7" I- ^ p k° Jl^ H U 
^h:^->->^>. r-J>^Jl'*7'h-/pfc;jUhUxh^->>'5'>> r-;*^l':^7"h 
7' p bf ;u h U -f V 7" P =^ -> -> 5 > , r - ;< :^ 7" h y p e ;i/ h U t - 7' h + 
-> ^ > ; 0 - ( 3 . 4 - X 7}^ ^ -> -> i7 p/\ 4- -> ^l' ) X ^ ;U h ij b =^ -> -> 5 > - /3 
-(3. 4-X5f;=»-v'->i7n'\:^v;U)x5';i/hUxh^^>'->5>:i5j;t/, 

-> U p - > ^ © ^ i;?- T^cli i ¥ rt tl ^ ?t -r s J6 (c tt , 3 tc tiS SI -> p 

4^ it > ^ 1 0 ^ ;U % ± W $ # -5 © » ^ L . 3! !3 , iiT- ^'J; ®J S£ t ¥ t!fe <5r 

litt L ^ M « 3fe ^ ;i Rj tjS 14 ^ ti T * «6 ic « . 2 tc ?^ ^5 311 -> p + ti- > 

6 0 ^ % Jlil, T ^ -tt © 7i^' S b o ^ 7t > -> U P - > ^> s?s -7- 

ic ^ L W II ffi 7!)^' 7t ® ilS J; O 7K ?5S ac ic fl ^ $ n S ai ^ 531 66 § Ic . ■> U p 
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- y CD ^ ^ m \z m ^ -r^ m mm - a ]d )i mm L < It y X. :^ ji 
^, /j; -5 -> ij =1 - > ^ i£ ffl T « » s u . -y a ^-^ ym-^ ^^-r ^ -> ^) n - > 
\zm plt . yy^ym'^^^-r^:t)i':»yt^oyy^'yit't<^^i&m-r^^t% 

nj T S , 

tn. m m m m (d m ta 

TtMI^I* =1 — X > I' «Ag> Cu, Zu® d: 5 ^ S i£ h* - tf > ^'T ■& d t 
TtM^tcAg. Cu. X Zu* h* - t! > J?) H « . T^Mi^JKi^ <^®-®Ml3 ^ 

Ag, Cu, X ttZuT K - tf > ^ n TtMiStt 3 - 7" ^ > » , 

^ 03 « ® S ^ IC *3 T tf # I' *tt T ^ C t T ^ ^ . 

tV: ?g ^§ !i ^ JJP 

ytmu^ ^ — ^ -< y i^' '■z it . pi. pd, Rh, ru, os, ir© .t ^ e ^fe*^^ 

■14 Ifi <73 ^ Jp fc J: D ^ tt « K - bf > r * :i t T # ^ . 

:i <h 75^' T # . ^ H H # « b ;t ^ K $r » -r ^1 t T # ^ o 

^ y :^ ^ u y X m <D. ^ u mm ^ u <D IS] & \z L X it . ^^=.T(D^o\zm 

l-WN* > H 4^ -/X-^-JV^^'^ b il- fIS IC o T O ^ 7t Fj)j as ^ n ^ 7t M !l» T 7t » 

SK ^ - 5" ^ > ^ fl^ T ^ CD /I?- * b „ ^ -rn « , -nj II 7t 7t M e =1 - 

^ y if izfSk^W.^ z. tf}^f£ < . V 7, u > X M Wi fe;i)t^tcd;-:3T§gfe 
r ^ ^ tii^U^^. 7 i- 1$' - if m ^ - 7 \t m fx Z81x\m\^T . Jl"^ )Vm^ ^ ~7 iti 
13]iniiJ;LT, (± 3 4 4 ninti,T > i5g HE 3 8 7nmJy, T W i'i- ^Jl! T ©J E T •§> ^ <h 
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<D^ o tiMP^mmiJ ^i^m-r =b ^ izt^T^^ i> . s ts <o ^ x > x ^ m « i^^ 
^m\z:^ ib ^ti. ^MWDytmmiz ^ 0 mm-A^mM7\^^t-^ . jag <d a* i7 = 

^m^U. « ® CD t ® g M AUD 1 0 ° T , » S L < « It) 5 ° T , 4# 
m 0 ° lo^i -g) S -C tT , iS; VWS tT to -a: S ^ i: 75^ T- ^ ^ o - )^ (C « , 0 . 0 0 1 mW 

^ca'^(D$^nmms.x'^&]m-tn\is:, use b t 7K t <^ t« m :^ o ° 7:3: ^ s t s 
is 7j< ■fk T s ;i t *t T ^ -5 o mm\zwK) & <±m^\z^^ni>mn'^<^m&^tfi-^ 0 

.1-1 mW/ cm^T -5 ^> , PI 7^ iC S it =fc 0 @ B# Pel T « ® $r M «g tK {k T -5 
z: i: T # ^ o 

m ^ P5 ±-r ^ iz ^ L X \t . ^nm^^-^it^^yt-v^mfs.'^muytMi^x'^mm 

■Pd « M 51- SB a $ n . * 11 7t ® p,g M n I' s 5, $ n s o 
ytmn^=i -y" ^ y if ti^ ^ - 7 '-y a->-rfl?)iit$nTV^-5«-&tc«, 
ij a - > ^ ^ 0) -f « ® ^ (c if^- L S ® * ^ a ;^^* 3fe » ft 7X ^ ffi 13 B 

$ n ^ tc ^ ^3- MS J£ T 7t « 41 * 7t ifj as -r s o if * U . ci 7t o ffi * f O 

S M ji^ - B. I:: ^ 7j< <k $ n « , gE 7K 14 l£ FbI T =t> jf ^ "T S « S t>' Pi 

ic $ e. s n ^ ^ (cia 7K 14 iHi ^a $ n > m j# $ n ^ , 

2}J ® 3t M j« :3 - X ^ > ^ T' S ^ n ffi « ^ ffi ffl ^ I' J-f tt T S IC PS b T 

ji \n 

W T 5II fiE « * fi! Dj^ © ^ ^ ± ?ij ffl TiJ fie ffi 'i' © SB =fo <75 T 

-^mm 1 
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1% ^ fi M - -> 'J id m^^m/v fi # ^ M # J - ^ ^ > y 

XiJ7 y -jKD^4»86a»gi5lC, x h 7 X h =^ -> -> 7 > S i (OC^H^) ( ?P 3^ 1$ ^ . 
■XW) 6a*g|5tM7K6ttftgBtxh7Xh=^^->->7>c7)*a7K^^Wifti'J^J<tbT 

-x-r- >i5'?Sl'iO 1 0 cmca ^ (D V — "7 h.^ V 7.^(D ^"^X^Z^^ \^ . 80*C © 
S ^ T |g ^. -Br o $!; I' # ^ X h 7 X h ^ -> V- ^ > « JbB * ^i- ^ ^ S T $fe -r 

•> ^ y - s i (OH) Azuyy . t v 7 y - ;u o tK $S S ^ tc d ^ -> u 

4 

'^\z.. 7- h 5 X h -> 5^ > Ti (OCgHg) ^ (Merck) 1 S » g|5 t X rJ' 7 - ;U 9 M 4 
g|5i:CD?g-&!fe(CiP7j<^^?ffn3!iJi?ja:bT36%iSKS: 0 . 1 aagi53s*PLT5=-i5'x7 

-13-7"^ >i7*r*tcj; D^^bfc„ ^^a:«5"^xTt3^^bT45Ai g /cm^ t L 
fco 7"h7Xh:^-->^^>£DjD7KiJ-«^««@*T^l/^OT-, mffi®f5PgT5=-h 
7 X h + V 5" > ® - g|? in 7K ^i- » ^ n , 7K m <k ^ 5' > T i (OH) :i fig L ife * 

m^m^?^ ^ - 7 ffl^ - ^ -< y ^ ^ ntzii ^ x Wl ^ . 

> i7* ;{>i $ n T -5 CO T « fet J5£ ® pgs IC ;y 7 7> « 4^ O :^ h U -^7 A © J; p fj: 7 :^ 
U iP @ 1^ «P -r :^ > A^* ^ X ffl W ^. 5^ ^ X 7 :3 - X -f > i'' I' tii( b T i-^ T^i i 

# ;1 ^1 -2) c 

;^(:(c. z. <D a y 7.Wi(Dmm\zM'^Mm \z ^ X) y )V ^ - ^ K(D KM - 7- ^ > if 
^ Jl^ fijc L T M ^ 3iH1^ L . #1 M ^mtz. 
# ] Sit ^ B Hi] I© iTr II M L Ac it - 20W(7) :/ ;w - 7 -f h ^ 7 ^ ( BLB) m % 
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FL20BLB) ^ ffl T *4 <7) S M 1^ 0 . 5 mW/ cm^ © ^ ^1- IS K ^ (T 

in J; 0 ^ l.^ ?S ® iii^ - W p,8 S ) T » 1 *S ^ RS It b > # 2 SS *4 # 

o 

\:t^<Drz& . •>^)t}i5^ZS^^=-7<DZl— y-^ > ^ M ^ fj. :^ y :^ U <D MM 

L fz m > It 3 un m fc . 

^4f=aS!. ^^CA-X15 0) i 0 iPJ S b o :i (7) }^ M :^ rS'] ^ <^ ffiij ^ m PI 

I?- « 1 ° T o fc. S « ft « . v -1* D -> ij > v5 ^. K *4 ^ ® I' 7K ?ig ^ JiS T b 
^fe 3 0# ffl S b ;t » # 2 K *4 ® « ® CD 7K IC T ^ fflil ^ Sg ® « 0 ° T 0 , 
Mili7j< 14 ^ ^ b fc. liniU^b. # 3 IS!N-ro7K t cot^Mft tt30~40° o /i. 

».\z , # 2 urn ii # 3 un iz -o i,^ T . ft 14 t M « 7K fiS ® ;a /S^* 19 it ^ fl5 b 

fcc l» S CD ff'fffi . SOOml © t' — * — 80'C CO ?S ^ 300ml A n < T t* - :^ 

- ± M ® « ® ^ T (3 [t^ It T IS #4 * *D 1 0?> « it b , ^ <D E M ^ ffi ® « 0 
CD^*ltlSg^«COSg(DI!*Da-&Ta¥ffib:t, 

# 3 IS ipf T « M © « M « ^ a T" ft 0 > M # « gg (7) ^ ct < ?if 75^ /i^ 

n m m <D m <o ^ m (D w mit . 45° tc « ^4 $ m cd « ® 7. k t ± ;^ 

5. # l& C5 7lc ffiS ^ T b , M ^ - S is B IC b ® 7K fiS5 # « M i: B^; Si!! # CO ffi CD 
11* 0 A T W €li b fc. 

# 3 BS T , M CD ^ M ^> o a |!$ 0 T^t M Si b 7K rlS 75M^ b > 7K ic 
J: •& 7t © H *lT I' J; D ix M <fe SL $ n . S M m ^ m m (c fiS ^ t" ^ cD ffl M T fz 

o d nic b . # 2 niC *4 T « . M CD « M \z i-i mi'rz7i^m\tmiLLrz7Ki^t:m!ii-t 
^ :i t fj. < ^im iz r/: -D -r: - m U m ^ m n^V tz. 7K JJiS cd rf ffi tc J; 0 jk *t ic « 

^> CD £E fiS $ n 75^' « Sit ii; # (D M CD S « 3£ W m iZ mt^t ^ ^ t f)^ T- 

^ »!£ m 2 



(54) W096/29375 
Eft @ #■#.--> iJ ti m ^ ^ di' 7 f}^ i tc ^ Mm :n - ^ ^ > ^ - 

B * « Ei^ T ss CD ^ ( MFL3) 0) izmMM I t m u (D:f5 M^m t) <D m 

'A\z. X h ^ X h =^ ->-> ^ > (^D 7^156^) 0. 69g i 7 ^ - -t'M^ ^ - 7 y 
{BMit^. TA-15. 5pJ^*i '#0. 01 M ID) 1 . 07 g ^: X iJ' y - 29. 88 g i: *iC7jc 0. 36 

- X f > ^ m \z ^ r) ^ (D \z L tz c :l <d m it-^ 2o» m \ ^ox: (d & s. \z ^ 

^<Dm.^'i^Bfii^m\Ztim\^tz'^. BLB« ^ tl ^ X 0 . 5 mW/ cin^ O fli ^ T 
*D 1 B# m niS ?r !1M L- . # 1 iS *4 * # ;t , (D M © « M 05 7K i: CD it Si :^ ^ * S£ 
FiJ 1 i: IWIIS CD » ^ ffiy ^ §g T filj ^ L <h H ^ , tg M ^ CD M 0 ° T -p o 

)k\z. # 1 Sa *4 t 7t tt - 7^ -Y > y O ^ MFL3 :3 T «»J 1 timm. 

<D 1j m-c m m t i-^ m y^m <D n^-ffi k) ti^fz^wmL.tz . i» « <^ *^ « t « , m mfl 3 

T « ® CO ft M t3 S D /05 Si K $ n . IS 1^ © « ct < njfe ^, o , # 1 

sa « T « ft 0 ^ < ffi ^ $ n -r > la ®i « cd m t qj! s ^ n fc. {^J- * 7K « 

*s 0 CD *fe a T « , ^ MFL 3T « , ft M ^ tli L Ac 7K fiS tC J: 0 7^ B ^ U 

T s w {fe SL s n . m^mm\zmm-t ^ <Di)^mm-^ h -o fzf)^ . # i sa *4 t « 

, M CD ft M IC # « L 7K ?iS ft ® ic /i^ -3 T — Tic tK M $r fig L . tK )JM (D ?S 

J; K) KMiik\z\t^'>(D^^i:i^m.m-^^tzi)^. (Dmn B.M mu^'>^mm\z m 

sSK T -2) 1 T- # ;t , 

#i J-S iJ-il 3 

m. ft ng It > X 

■^WA<Dmm.\y > X(Dmm\zmmm i t ifg 4s © & t ^ r ^ik ji^ -> u ;^ cd r^i? m €r 
y x<Dm ffii \z m ^iT u tz 'ik . 2 iifi if^j 1 so-c (D fa ic u ^ ^ i^\z ^ '■o 7- v ^ 
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U ti CD /-^-i > y - X' ft^m tlfz :n — ^ > ^' ^ U > X M ® ff^ b fc. 

z (D u y X ^ ^ B r^mm \ztkm L tzm ^ BiB^^ij ^ m ^^x o . 5 mw/ cm^ o m 
m.x'm 1 li^m^^n'^mM iyfzo z (d u y x (d mm t <d m ^ m i t. 

[5| M fflii ^ g§ T ay ^ b i C 5 , M CD M * « 0 ° X ^ -d fz . Z. (T) V y 

X ^ [!g M CO * ^BiJ >' U - A g « L , ^m<Ofzt)^m-7 V - K\Z\t'm%<DV y x^ 

mmi^fz. 

fi# r^T {' la 1^ ^ d © IS M s « b T *g 5 » w A ?s b t z^. #j a # 
03 1/ > X « m ^ T s 0 ^ ^ t> n 75^ , ^i- is fi it ^ n 7t m i« =5 - x > 
y ■^mT^tzia'mcnv yx\z\tm'o\-t±< ^\:^uti-"ofz, 
'^\z. tf^m *^ z (Dmm.\zmis:\z y ^ - ^ n tz ti z ^ . ^m<Dmn CD V y 

X \z « S |5« D U 7j< ?ig f)^ « b m ^ 75^* i5 e n , fiij W U > X }c •^^J■ « b tz 7K 
« 38 ^ 7K M tr 0 > 3t U ?I ^ {t $ n « 

* ^iJ 4 

1 0 cam CD V — ^ "7 7, WL CD ^m \Z >^U — h-&W?S^&^b> 

^ x«0DSHl::?#e3c bfco ;i cD ;9 ^ X IS <E 500T: ?a S i? fiS; b T . 7 :^ ^5' - -t* 

t# n a !|-^ © S ffi I' ^ T . BLB3i 7t JT * T 0 . 5 mW/ cra^ W Rl S T » 1 B$ 
RaT ^ ^1- ^ ^ B,l St b 1 CI « Sit Jill CD 7j<: ^: © t« » ^ ^ rPJl ^ ( ERMAtt m. 

. iCG-i-iooo, #i «^ tii PS 3 ° ) xm^i^fz t z ^ . mmi^cDm^\t3 
° ^mx ^ -o tz o 

)k\Z. 20W0D e fe^^TttT (JitC2. FL20SW) ffl T 0 . 0 1 raW/ cm ^ CD 31- *S HS 

iS.xm^m^mM\.tAii^ ^ . mm^pico ms p.i] w ig ft ^ m s b . 3 hi © ^ 

5 7 (' ^ T o i ^ 7 75^ 6 ^i- -5 J; 5 ic. la e ® 7t b m s a ^ ic 
ct o T M CD m m © m. 7K ic ¥f-& ntz. 

Z cDm 1M m <b . -yt MM Vii ^ ^ ~ 7 ::i - f- y ^' (D mm ^ 7 nmt 'M iz m < b 
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X ^ mm & <D m :^ Vi. iz ^ ti ^ :i 1 ^ f}^ ^ o c: n , m:^ y :^ <^ -i^ ^ U 

B^etfjJv7,-BgB2 0 r\m<D ^ ^ =. 7 n - ^ ^ > ■i^ 

nmm 4 tmm^z. n n tz ttm (d mm \z 9cmm yt ^ m x o . s mw/ cm 

'^(Dmm.X'^fO 1 mr^^^^^^-'^^MM LTc'lk. e e « 7t *T ^ ffl T O . O l mW/ cm^ ® 

m^ummx m^m^ m m Lr£-f)^<b . « « o s$ p^i w ^ <k ^ s u ^ = m m 

T I* *4 CD « ® /O^ « CO |g 7K (3 B ^ tl 0 

&i m n:. ^ X - m ^ ^ =^ 7 (D m. i^m m (D m m 
^m'>vti(Dm&%^Bi$.L. ^ (D ± \z m ^ ^ - 7 CO m m ^ m 0. ^ 

;m e. « ;y ^ 7> IS ^ ^ ^ 450*C , 47 5'C> SOOr . 5 2 5'C cD^affiTtilfiE L o 5^ 
X Jli IH] JiT T- P ^ i: ;i 5 , 475'C, BOOr , 52 St; <D S iS T ^ ^ b SS #4 O T 

ii M ^ - 7 }^ ^ n T t.^ s ® 7&n« fts ^ n ;t /i^* . 4 5 o-c t si l tz un\z-D 

T iiit) 3 n# Hfl SS^ 51- ii« ^ M M L , a 13, « 7\: tT 5r ffl 1.^ T 0 . 0 2 mW/ cm ^ « 5-1- *S M 
L /iTi^* 6 , t« « ffliJ S (CA-X150) ^ ffl V ^ T tt W RS] fi^) 

^it=& m\ ^LTzo # ^> n rzi^,-^^m i r » 
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a 1 75^ e, -S ck 5 IC, 475*C, 500*C, 5 2 5*C (7) tfl S T ;^ ^ $ n 7 :^ tJ' - "tf «g 

^ Si ^ ^ n fit ^ (r ^ T « , ^^itytii om^m^mm vm^i ^m<o mmM 
0 ° \zm^^ ;tf 7 *s ® « ® @ H 7j< 13 i^tt }t ^ n ^ t 56 |g $ n fc. 

m ® M i§ o n T J« M :S ^ iP T -5 :i i: 55^' 5S IS ^ n fc. 

475'C: soot:. 5 2 5'C W T'*^^ L ^1**4 I' m ^ ^ t C ^ . *4 CD 

^ ® « S 0 ^ < ^ l; ;i o fc „ 

c: o :y 5 X IS ^ [Hi IHfc L T 1 ~ i 0 ^ [11 1 5 or © fM iS tc }■# T ^ ^ i I' J; D 

, ^ 7.m(Dmm\zmmm^ ^ - 7 ^ ^f^z-s itrz. z <d un aoox: <d i^ m t- m 
:i(Dun^^Br^ p& m i~ M ffi i^tzm. blb^ 7t ^ t cd a? m o . 5 mw 

/cm^Oi^3^ifSn,gigT*<] 1 n?f^J3^^^*Sl^!!BS^ Lfco tSM^iPiJ^ag (CA-X150) ic J; 
D 7K <h CO M ^ fflij ^ L i d ^ . M « 3 ° T 7t o 

c M CD tt ^3 ;^>^' 0 ° I' u >b u -f)^ -z> tz (D it . mmM 1 \zm^^ z.(d-^ m m x- 

\ti5 ^ 7.^^m ii^ ^ - 7 m ^ (D^^\Zi^ ^) tl(D m f)'' Ik ^i. ^ X fA (D X' . soo-c T 
(D m iJi ic h U -i- A CO J: -5 7i£ 7 ;l/ * ij 11 m m-i :t > 7i^* ;y 7 X at ;W 75^ b 9^ ^ ::: 
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mmms 

(D&m\z\t7i-^--ifM^i'=^7-f)^±i^Lx\^^^zLtf}imm-^ntzo ^]S.\z^ 

^ Si W b ;^<c z?;^ , t^M:ftM^§§ (CA-X150) tc =t 0 7j< t « « tt ^ ^ SiJ S b , 
^ 7 ^> ^ =k ^1 > 7j< t CO M « 3 ° * ri^ Jtt it ^ n o d © IS 1^ ^) , 

7. ^ u > if \z ^ K) yt mm m ^ M L tz m \z 'b ^ m (D m M \z J:. 0 :» y :^ w. 

CO S H K CO ffl 7j< 14 *tt «F $ n ^ d <h 5t IS $ n ;t . 

* M 9 

1 0 cmm ^ (D 'J - y y ^ A ^ y 7s (D mm \z nmm 1 tiBitico:^^^ m ^ Ji^ -> 
(D^wizm^ \ytz. :i(D ^ y X w. ^ m m \ 50"^ <D u m \z m ^ -r ^ i ic j; 

0 . 7 :^ 5' — -tf ^ 5^ iS' ::: T *4 T- M S ffj V U ;^ CO /N' -f > — T iiS * $ n a - x 

^ > if ^ y 7. m (D mm \z m Tz o 5" - 7 t -> u * © a a j:b « i x- * o . 

:i © 5 X 0 Ri] nt FfT (' *i[ fl b 1^ , blbss ?t & i'^ T 0 . 5 mW/ cm^ 

ns ffi T 1 m \m mnm^ m m l fc o s ng m ^* :i « ^ 7. is is « 7j< t © 

tl§ fill! :<?] ^ M fii m ^ S3 ( CA-X 15 0) T M ^ b .h d 5 . M 0 ° T ■:5 fc, 
Va^^^T . :l (D \Z & ^ -m -yt ^ m X 0 . 0 0 4 mW/ cm^ ( 800;i/ ^ 7 ) w ^ 
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n u m T 4 B Hfl ^ ^-i- ^ m m Lm^-ytzo m ^ uun mm o:> m ^ \t 2 " 
\zmn ntz o 4 E :» ^ 7.^iz M. ii- fz t :i ^ . m *:nt ^ c u t)^ -d tz 

o 

t m IS ^ ntz, 

mmm 1 0 

■fb^, TA-15) i:X^y-;Utii5e*^?g-&L> 5=-h5Xh^->->^>t5^^nT 

^><h5=-;5'-7yjl^i(DfiJ-&«, 7- h y h ^ y > ^ M^m -> U \z V 
tz'ik CD -> U ;^ t 5^ iS' X y ® If >Pf T ^ -> U :^ « fij (C ^ L T > 1 0 . 
3 0 ^: ;i/ % . 5 0 t ;i/ % . 7 0 t ;i/ % tOi^i ^ J; 5 L fc o 

- a - 5" ^ > J; D m ^ L , 20:5i- TbI *tJ 1 sot: O ?a S tc # }t -r § il J; 

7 %tT m-^"^ zy ^) ti <D n > y — x'i^m-^nfz-3 — 7- ^ > ^ ^ :^ y xmt^mm 
izmi^Lfzo 

(Dun ^ i mr^mm \zfAm Tzm . blb^ ^ m^^r o . 3 mw/ c co 
ms.Tm 1 n ^ b . ^ nis p.i w « ;iti e, © is ^ co s ® © 7j< w 

» ^ t« « aw ^ Sii (CA-X15 0) Tffli)^ L fc t d ^ , i^Mft n t> 0 ° T 

i>: T « ;i n e> CO nS *4 CO 5 « -> u ;^ <o #] i^s^* 3 0 ^: ;u % *5 J; z>' 5 0 ;i/ % CO 
Sit *^M:: la 31 7t tT & T 0 . 0 0 4 mil/' cm^ (D m^umm-c 3 B?>n$^^^>S: P,S w 
b m. I t t c 5 « M -i^ 11 CO tt ^ 3 ° * ic ,m m ^ ntz, 

mmm 1 1 

liJi a ^ X - JU ^ Jl/ 5^ M m -n-T- > ^ 
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X h^X h=^->5^5'>Ti(0C2Hg)4 (Merck) 1 MM^ tx.d' - )l 9 M mW> t <D 

7 M b T 45 Ai g /cm^ i L . 

cne.<3D;!/^7.*S5: i ~ i o^FBntJiso'Ccofa^lc-Kjt-rs^ttc.J;^ 
, 7=-h^xh:^v^i5'>^iP7j<^i'«ftffii7j<iiiiSa-&(c:i^L. :^f^xlScoSffllcte^ 

^■li:/c. *»*X«[H]t(T?ilCJ;t)li^fct;i^> 6 50*C fiX IS <^ S M 7 :^ 

^' - -t' M T 0 « 8 0 0"C M fig IS iiig m Jl' ^ ^iHi "T? * ^ ^ t ■^^ » 

t# n !S *4 ^ 1 il W m K ^ L . BLB^ 7t iT ^ ffl T 0 . 3 mW/ cni^ 0 

Kg s T 2 H n3 i^e n «s ^ w b ^c. isg *s %i'ik\z\^m^^m-&\^tzii^^ . o' 
ti, ± , T-r^-^Lm^j^i^-Ttzn-vuK. m ;i/ ^ jw© « t ^ ® 

S CD «g 7K 14 tc «tt Jt s n s ;i t *s ^ ^ o 
b |p] D T « J; -5 (c B S e> n -2) o 

*mt^J 1 2 

1 <J:[S|+^OD^feT, 1 Q CT&m ^ (D V - y K ^ 7. ^ (D \Z ^-f m. 

7 I:: ^ !iS5 b o # e sit W ^ Sic 0 ff^ M ffl b „ fc. BLB^ ^P^m 

L'fz'fy^ — ^ (raiJS24'C, ?1SE45~50%) 1*1 CI © 7, ^ SB fl b . 0 . 5 m 

W/ c m ^ © !i|3 IS T 1 B iS§ ^1- *S ^ P,^ St b . # 1 M *4 o # 1 nit n (Dy)^ tomm 

ii\ ^ m-pS. \^ tz t Z. :b Q " X $> ^ fz , 

'Jx\z. # 1 Sit #4 ^ -> - ^ /O^ e m D i±l b T , 60t: Ic t^f b :t ta m ± ic ffl jUi |- 
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^ L . 1 5 fj> tc a j§ ¥ ^ ai] ^ L- fc. m^-^ nrcmmm^Tzo^mmm-cmo . 7k ^ 

2U.m^'i%tz. #2IS*4^Hflg2x->^r-^l^tCia«b, 0.5 mW/ c m ^ © M iS T , 
7jc t © g M Ji^ 3 ° ^ S T iSI ^1- ^ ^ B?. W "t ;t . 

:k\z. n 2 %tn ^'^fn\ztkm\^fc. ^nf^fi\mx' , # 2 ss #4 ?r Ht 0? e. ?x 

DtHL. 7j<icDtittft<&^©tBS?RiJ^Lfc.Mlc> # 2 U.n =^ - R f '> ^ - ^ ( 
um2ix:. sm45~ 50% ) IC b , ffl^ ^ ¥^ ^ it ;t ^^ , # 1 iS.« i: PI ^ t3 , 

\z 

^K}±i$.vfz.m*:)izmm-r^m^^^(D^it^i^ibrzo 

it^(Drztt>. tU BS o M « ^ 7, . 7 d7 ij ;HIJ , U m <t t' ::i ;U > U ;^ 
oD X -> - tc ^ L . $r¥« $ it ;'c^, R tC, 601:: (C b ± 

\zmmiz^L . ihf)>m\zmmm^m^v . Ti^ m co m.^^ iz ^ ki ^ \^ tz m ^ \z m 
# e. n Ac » * s 2 -r . 
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m.2 



urn 






# \tm 


0 


100 




5.0 


100 




7.7 


100 


# 2^5|SK8^F^^) 


8.2 


100 




17.8 


89.8 




21.0 


88.5 


# 2MW2Bfr^^) 


27.9 


87.0 




40.6 


45.5 




64.5 


60.6 




75.3 


44.7 




86.0 


49.0 



Z.<Dm^ti^ h . t (D M ft 0 " T T * n < ® a6 T i« l» S ^ ii 

$ n ^ ;i t i« ig ^ n = 

* M 1 3 

^. M ^ ^ -> U J - > n - -7" ^ > 

ffl Sa '#1 " ^ 7 X " « A ?&" ( -> U y Jl/ ) <»: B ?g ( h U ^ h =^ -> ^ 5^ ;u -> 5 > 
) ^ , -> ij a a t h u ^ h + -> ;< ;v -> 5 > ffi 1: <^ tt J^*^ 3 to'i -5 ct -5 (3 ^ 

*4) &t#fc. 

•^iz. ^mu ^ r ^ M 'A "T- m m ic j; o # i u m ^^Ami^tz. mm (Dm m m 
m m ytmm it if' m \z J: r:> X it-r ^ (D ^ &i it-r ^tzab. m.mmj&mm 
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t b T -> U a - > ;i ^ it* „ 

J; 0 # b < a , 7 ± iS' - -fe' M 5^ ^ - T ^/ Jl/ (BMit^ . TA-1 5) tmti " ^' y 
xt}" (D AW. {i^') -fjV )V) ^ ?1 b , X y - T- f& . M tc " if ^ x :^ " 
cD±BBB^^^SsSPb, ^^'ziT^^^iisffflfflPE'^^ilffibfco :icD^i|sffflla^#) 

» T- S> -3 fc, 
# 2 IS *4 ^ » . 

IC, #2 K» {' BLBmTttT ^ ffl V^T 0 . 5 mW/ cra^ CO B,S T' 5 B mm^U^m 
Wb, # 3 IS SiSf # . H (D!S*4®«® 0 tcTJtgtt^ $:«M:fta'J^§ff (ERMAli 
m.) T-m^i^fziiZ.^ . ^\.^fz^ ii\Z. ® « M ^ 3 ° * ^ T o » 
.^n;^^ltM05#2sS^(Z)t^M:ft^Si|Sbfci:^^. 7 0°T$.ofc. #115 
CD M ^ S'J ^ b ii ^1 ^ , SO" T C5 o Ml'. # l IS *4 # 2 lA (c IH 
b ^ fj^ T 5 a P4 ^ ^ ^ b > t« M ^ a « b t ;i ^ . tt « S 5 ° T * 

ti> ± ^> . U =1 - > *: 5|5 "3 iS 7K T $)SlCt>iiDt)e.-f> tftfkU"^^^ 
$ ti: , o , ^ 5-1. ^ Bg cfc D ^ M « ^ if) ^ b ^ H . i«i « *g 7K ^1: ^ n ^ 

1 S (D # 2 *4 7K $5 tT ^ ffl T 2 2 . 8 mW/ cm^ O ^ {IS ^ T 2 n# n.1 

^1- IS ^ Hi W b . #4 ^ # /c. flg M Hfl CD # 2 ^sf t flS M'ikO # 4 » © ^ -7 
> ^ 7t ^> W ^ o c tt K i?) . # 1 Bit ^:Mc [SI tl^ CD ^ # T ^ ^ ^ « b . 

Hi fl^ iW 1^ ® BS sl^f o ^ V > ^ 7t ^ tif o „ ^ v > X i7 h ;^ ^ ai 6 El (0 ^ 7 

(C 5^ r o # 1 BS CD !1 W fltH* 5 > X i7 h is] - T & ^ /c CD T , a? 6 HI © 

^ 6 111 (3D i7* ^ 7 * # M r -a , #2 Bit CD ^ V > 7v ^ i'- h *5 T . ?^ 2 9 
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1 0cm" ' CD a IC « sp^rE EE f!>l il © C - HfS ^ ^4 W5 # ilS ^ 7i tf - 75^' J* ^ n , 

m ^ 2^1 ocm'^ <D it m \z it sp^ m (D c - m ^ m^i m w m <D ^ t£ \^ - ts. 
j6^n-5. tJe-pT. # 2 iz \t c - m ^ ^ 1 m m ^ n ^ o 

# 4 IS$^ O 5 V > X ^ ^' h ;K3 *3 T tt , & ^2910cin"^ (7) {a«43 t>' 2970cm"^ 
(D it m <D tHZ \d - ^ *Hf- H) i n fi . ^(Di-^tiDiZ^ ?S ^ 3200cm"^ <D {i « 
tf - ^ -r -5 lA 1® <7) 0 - Hijig M # ffi IS J^) n ^ . o T , # 4 IS fUC 

«c- Hf^-&/!)^#fiE-a--r , © -ft :b 0 . 0- H^-&;5«i¥e-r ^ c 1 7b^*ijs*s ^ n ^ . 

C n (C ^-f b T , # 1 © 5 -7 > 7. ^ i7 h *5 T « . Hi M Sd ?t * 31 U T > 
i6 291 Ocm'^ © a tC « sp^^l figm 31 © C - HJ^ -a- 5^ *iS CD # fcf - ^ * 
?,n, 2970cni~'©fi:«{'«sp^ig^«,3ICDC-H3ig-&3J6*f^r>#*i©;'^#;^.Cl:r-i7;i)t 

± CO :i t ^ . 7t ^ j« * ^ * T ^ V u :3 - >\z^nn^mm vfzm^izit. 

MlKf^ffl t <t ^ T 7K^» «^ ^ n> ^ (2) T-*r ct c> /j: -> U a - >lf§5»<**^' 
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R 

I 

Si 

I 

O 
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OH OH OH 



— O — Si — O — Si — O — Si— O 
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C2) 



m #■ 7" 5 X 5^ -y ^ - 



mmifi 1 5 

M PA 1^ -> iJ g - > » 1^ T^J ^ 1% m. til; J 



- 7- ^ > ^ 
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26 -> U □ - > e T' IS ffi L ;t . 

t B * , U S » i: h U / h 4^ -> ^ 5" ;U v 7 > CD S ffl: (7) tb 3 IC ^ J: 5 

m-^h. zi-y-^>ifm^mmiLfz, c: cd n - x ^ > i^?^ ^ i o cmiza ^ o t U 

JUSJ Be IS © {C L , ibO'CcDSSTlS^t; ^ ■&> m m 5 u m(D '> a - > <D ^ 
-7>r]-hTMa^:nfc1t^®T^'j;i'ttfBg« (#1) 

7i-^~-ifm^^~TV)V (BMit^. TA-15) <!: ml tS " ^ X * " O 

7(Dtt»©itA^. 5%> 10%. 50%, 8 0 % \Zfi ^ ^ 5 \zm& h fz . 

(D -a - 7- ^ >^?S^->"J r:->H;5^'tea$nfcmIfBT^? U JU-JUS (r^^ 

# 1 ~ # 5 a#4t:BLB^7t«- * 0 . 5 mW/cni^©RiaTM;'c 2 00il#|1.1^^^^ * Slit 
L 75^' 5> . S S ll# Pb^ FbI H T n ^. ® Sa *4 (73 ^ B ® 7j< i CD tl? » ^ * M ^ a ^ ^ 
( ERMAtt M ) T- ffl'i « b , J* M <0 TbI 65 ^Mb « ?Ry L- o 3g m ^ H 7 111 ® i?' 7 7 
fc T o 

;intc?^fLT, ^i$'z.7'^^h-yzf=i-h^m^rz#2~# 5 umiz a \^^r \-i 

if* IC. ^ ^' - T CO -i'lj -& 0 m a % ± (73 # 3 ~ # 5 BiC 13 T « , 7K <h O 

a M « 3 ° R T I:: t^j: S C i: ^'j^' *^ ^ . 

31 . "J- ^ - 7 coW^ f)^'X 5 0 ffl it % <J: 8 0 IB ffl % (75 # 4 #4 t # S U ^ Ic 

*3 T « . m n$ lil] (DmnU !!9 i-t T 7j< <»: (7? to /^J « 3 ° T IC 2. C <>: a @ $ n 
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# 4 IS *4 s & nJ: * *^ It t ;i 5 , ft <3 ± o ;t o « 4 un ^ 2 mm^^ 
RiT 13 a a L « mm^MM^ ( ca-xi so d * t ® « :^ pj ^ t ^ t ' 

ffi g X <^ 7 -y ^ §a 

^SS^J 1 5 tmU<D:f3iiX'. 1 Ociiiiz3:ft©ifiic©7i'U;i/8Jflg1S®SHt-KiP 

a*XllJg*& (JIS) H8602 (C iJ£ , ;|sf <D ^ ® ^ ^ * © T X 5 -V ? t . h 
® $ n fc *4 (c T |Hl ^ t c *S ^ . H 8 111 <73 ^ ^ "7 C T o 

. ^ ^ -rm-^f}^ 6 0 ffi M % 05 h y 3 - h « id S H CO $B S W A -5 d t Tit T 
# . 3fe T^f W )^ « -tt €r M b o 0j! , h y y =i - h (D Mi 0 it ^ ^ =■ 7 

^ » ® M '> ic {f- J@ * T ^ . 

*SS{J?iJ 1 7 

lirt!il?iJ13tlRl*icD^D;^T. 1 OcniEg^^W7;U5::i'5'AtScoaf®lC$tTMJ¥ 

> - if ^ iS' - 7 ^ W h -y y :3 - h ^ Jl? isK L > ?S CD ^4 * # ;t o # 1 Bit ^4 CD 
- H -y 7" n — h M P 0. 03 « m. # 2 IS f4 OD h -v 7" a — H )M Jl 0 . 1 w m, # 3 Bit 

05 h -y 7" - h M Jl (i 0 . 2 u m . # 4 Hit K) h ;y >^ =1 - K M J9 « 0 . 6 *i m , # 
5 K 1=4 CD h y y a - h mm\t 2 . 5 u niT h -d tz . 

* ^ CO ^it 14 BLB'iU >t fl- i D 0 . 5 raw/ c m ^ (7) ^ if^j! m iS-Xm^U^ !!S M b 
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. 0§ M 5 0 p§ FbI iy. 1*1 s ffi « ffi s I' 7jc ft ^ n , 7)^L(D\^m^uz° p^m\zu^ 

fz. #H> ^ ^ - 7 ^ ^ h y y :3 - h (D m m ^ 0 . 2 u m)ilT \Z L X h . 

:i ® * M L , -^\z. &BMm<Dmm-^^0.2u.mU±\zurn:£yto:)=F^^i,z.i:^^ 
^ i)^ B z. ^ ^ L -^^ m <b nx ^ o :i<D^mmit . h-y:/a-hO)iMJP^0.2wni 

(C |g 7X -r -5 ^: t /i^ T ^ •& ^1 i: * * b T ^ . 

5 (:: 4 W© BLBS ^ tT SB « t , 0.3 mW/ cra^ CD ^1- IS It T ^ ^1- IS ^ P,S W L ;t 

m CD ii/^ 7 -r o 

® 7t ^1? 14 ftl tJ^* ig ^jp f -5 ::: i ^ b T -5) . fg 9 H cd 7 :7 P Jg L T hU a! L 

^ o \z . ^»m\z ^^mm7iii\:m»\imm <Dmm ^ ^^'■yri^'^ <n \zM X . iftmm 

0 >t ^ fi? fig « Bji e. M ji ^ ^ s tt s ;r t -M s = o T > yt»m\zj:^ 

m^yKitm^U. 7t « SiE CO !0f Id T * 5;-o ri T -5 3^ M 14 ?e ^l: M 7c JK 

1 « T L |WI i; T « l^" J; 5 IC Jl S n ^ . 

mmm i s 

^ ^ - 7 ^ -> U J - > 1=, T^J -g> ^ ?I 7K #. 7^: M 14 3 - ^ ^ > ^ 

^ ^iij 1 3 <h IrI III CD D ;'i T « 1 0 c m ^^J <73 7 Jl^ 5 — -i^? A IS « Si M IC $t T IIK IP 

5 w ra © -> U a — > CO ^ — X a — h ^ jr^ L . 
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7 ^ ^' - -tf M 5" ^ - 7 y ;U {BM^t^. T A- 1 5 ) tmU " if V 7.ts" © 

*^*4fflaR!c<^<^PSbfe. K u ^ h=(^->^5";i'->^>coaa<h5"^^7CDa« 

(D tb IS 1 T o fc o 

. h-;/y:3-hC0SgP«0.1/xiiiT-fe-9:^Co 

'^\Z. :i CO K *4 IC BLB^ 7t *T ^ ffl T 0 . 5 mW/ cm^ CD P,i ffi T 1 B PpI ^'t- ^ ^ 
WLfco ^ <^K*4 ©SB <5 7K <!: ©t^fiift ^ »tt A ?PJJS§§ (CA-X150) TPJ^Lfc 



M tc > d © IS *i| 3 iS m I' « b ;^=£ *^ ^> . 1 51 Fb^ ffi 7K i © tt * a ^ 

L fc. » ft ^ ^ 3 ^ -r , 











0' 


2° 


1° 


3* 



^mm 1 9 
tfi m f-fe gij - Ag^s im ^mm. 

-> u f) (Dnm iiU'&m'^ ^ =^7 (Dmrn^siw^fSLL . c: © « 5r soor ® s s t 

UT, 4SSJ1^9^^S'z:7&7:^-^'--bfS«^^5'-7tC^M^§^■t^. #lHSi|yf^t#fc. 

:!k\Z. # 1 Sit ilsKZ) Si Ifii 1 ffi ffl % © f L be $S 7j< m ffi b , K il^f ^, Sg Kit 20cm 

CO i i 5 IC 20W(D BLBili 7t ^ ia ffl L T L . sii: » 1 ^ PrU M M L , # 

2%tm^nfz, 'm^u m m j: o , ?l fis 75>* :7t m te ^ n t t^^' ti? tu -r ^ t i;: > 
^ '5' - y (D tftmm m \z ^ o u p\ comiW\-^^ m. -/Kit^ ntco # i u n \z n- 
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^^MMM^m ( ERMAtt m) 2rj^l^T# 1 fA^ t # 2SSf4<7)a®(75 7j<i:COtgM^ 
=^m^fz t :i ^ . o' n 3 ° * T $) o , M > :l ti (D UPt \z ^ ^ ^ 

m^fz t :i 7K t 0m»A\tbO° T * 19 , ,i. ^ B)c ^ 75^ ?5 t ^ ^ (c ft 0 ^ i; 

Tz, ... - 

'A\z. # 1 un t # 2 un t V - y y I. :» y ^ \z X mm ^ m ^ m ^ tz 

. (Escherichia coli W3110») ^ - ^ Jg t -5 ^ « U fc « M <£: jS 'll^ ^ 

MMIS@7KT 1 bTM?K<^PS b^Co ;i®®?g0.15ml ( 1 0000 -5 

0000 

CFU) ^ 1 0 cmizg A (D 3 ^^(D 7. y F::y5;^lCflSTL,*'S?©X5< F;^^^^ 
^ i!6 70% X 5' y -;L'T'5f5M Lfz # i un t # 2 U.n izv - y y ^ h.-n y 7. W.\z^ 
7.y -i H;if^7.©MH5&^i=>e. e^TtCT ^ 3500;U ^ X cd ST 3 0 SI 
WL^'c. :;^tc. ^^©iS#4oM?K^is£S;y--t'TMii5i^TiOinioD^a:t«l7Xlc 

Ji!i_hCD^BiM»mi^=£ft^b, ;^)lili®^?¥*^5RJ?)fcc ^ W iiig m « # 1 IS !|sf <!: 

V — y y ^ h.ii y 7^W.\z.'D\^'Z\Xi^mn<D 1 0 %iy,-lii?$)ofc:/0^*, # 2 
as » T « 1 0 % * T ^ -s. „ . 

;::cDlS]^tt, TtttiKS: AgT- K - tr > b ;t ±J , a « ^ ffi i« ^ (cIS 7K 

31 «sj 2 0 
#i m aiJ - Cugs jjn 5fe M 

^iS^Jl<h|Hi^S(Z):;^&T'> 1 OcraEa:^©v-:/-?'i'i^;tf^Xffiw^liBlc:M^Jl^ 

V U ® W llg ^ fl^ b < ?a lac ® # 1 *4 ^ # o 

i>: l:: > Si M t«J i t |W1 cd * T > # i *4 © 41 ® M ^ 5^ ^' - 7 © a? )M ^ ^fe 
;«$-ti:, 500t:(7)?aiST'«E;iicbT^5^fl5^:37-7^T:^^'--t*§!l^i5'-7IC^J«l 

y y\k\z^ 0 m ^Ci) b /i ijfc iS; ^ -t± , t. ffg 2 0cin® t ^ ic iS b fc zow© b 

LB-ai ^ fl' ic J; D M ^4 Ic ^ *S! ^ 0> lin iro W -r ^ ;i t ic J; D Hi: m ffl I ^' y - ;w £ ^ 
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® 7t tff m $ it , 5^ - 7 a 7i^* «1 T K - t! > ^ $ n fc # 2 lit « ^ # 7t . # 2 » 

- y ^ ^ 7. m t m m. m (D n 2 tinii ^ n # i ttm ^ -7 -n-j- 
^ n ii\z^Kin-Drzo mMAitmm^m^^ (ERMAam) j: 0 b/co ^« 



^4 





7j<^©^M^ C ) 






10 






9 






5 0 





mW/ cm^ CD ^ ^ PS T 1 * ^ PS M b fc ^ > « ft t 7K i: © M ^ 5r IrI (3 











3 




# lun 


4 9 






5 3 





'^\z. m w^'ifk (D n 2 ^ ^ n ^ \ uPt t V - ^7 -1 ii m \z -D ^^^x m 
mm I Q tmm(D:f5 x^-<:tn.'m'f^m.^fi^^tz, ^nm^^ v - y ^ -r a :tf ^ x is *3 

J; O: # 1 Wm\Z-D\>^-x:\-t^mm(D±n^\t7 0 % R ± T * -rj fc;&^ . # 2 IS W T « 

1 0 % 5l5 jjiia T $> o „ 

- ^ \Z ^ ^ (D ^ mm l- ^ ^ 5^ ;^ ;U * y > Wr S ^ 5{l X 5: 5" JU 

p< ;^ y ^ > ® is 3 ppm IC U ^ ^ o \z&.XL tz . f ^ — ^ \H \Z ti< m 75^ e> 8 c 
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m® SgS O t d 4 W(D BLBmTfetT ^ B2 fi b - 0.3 mU'/ cm"^ CD m n ^ M ^ n 

«S ^ B,S W L „ 3 0 X -> - ^ (7) X ^ Jig m b , 7. □ h if ^ 7 I' 

2 1 

mmv^.m - cu^. jm m j« 

;i/ -> ^ > ) . '> t) AM t h U h -> ^ 5^ ;u -> ^ > © a ft J;b 3 (c /j: ^ J; 
5lCrg-&L. d OD S <£r 1 0 craUa CO 7 ^ U JUat li <S <^ a ® I- ^ 100° 

c«ta«-cs<k;$-f±, mm 3 Mmovu =i-><D^-xa - h x-^^m-^ nrzr ^ 
u Jg s ^ t# o 

'Alz . Ti-^—-^Mf^i^=-7V)i^ (TA-15) t 3 m m % <D mi^ M 7i< ^ W. ^ M 
b , M (c " i7' ^ X " CD A ?g ( -> U y ) m SD L , :7" n / w - T ^ IR b 

» "i7*5x;)!3" «>B$ss:^jDb, ^ ^ =L 7 ^ m & f& ^ ^ m m i. Tz o z. 
CD m if4 ffl ffi rS; #1 ® iia fi£ « , -> u * 3 tt a SB , h u ^ h ^ -> 5" v ^ > i a ft ^ 

2 

T h -y y n - h i5£ L- o l;: , d cd M slsf BLB^ ^ itT ^ ffl T 0 . 5 raW/ cm 
(Z) H.8 &X 5 B TbT S§ iiiS S fig St b . # 1 » f# o 

tinm\im tm^^m^^m-^rz. 7 ^ u ii& « t « 7K t ti^ » ^ « 7 0 

° T 0 . ,ffi« ^ # i « 0 50^ 5i£ il£ b ;^^* , # 1 m T- « 7j< t cD » « 3 

~ 9 ° T ^ D , ffl 0 « '± b /J -5 fc, jn M 13 o T « , 7 ^ )V m M ffi !c 

T « ^ M CO ^l£ # ^2 « 7 0 % Ji^;i ± T ^ > # i i*: « t « i o % * m x- $>-otz 
. )R -% fig 11 M b > 7 ^ jvmm^xit ^ ^ )v ^ )v ti ^ >(D\iij^.^mit I o % * 

T . #1 M -^isf T « llt^ 5!s ^ 9 0 % tJ. ± T & o yc o 
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mmm 2 2 
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* 1 mlM* b . BLB^ 7t W ffl T 0 . 5 inW/ cm^O P,?. ^ T 1 'jfT^m^^ 

T F - tf > ^' ^ n iS 5|f4 ^£ t# fc. 

t# e. n IS ^ 1 B M B L. ;t , BLBS 7^; tT $r ffl T 0 . 5 mW/ cm^ O ^ S T 1 
B SI ^1- ^ ^ HI W b ;t . ^ n ^ P,i M I' tK t (75 1« M ^ SiJ « L <h :i ^ . 0 ° T- 
^tz. 2 0 hnno):^ mX' )V :^ )V t) y ^ XDW^^^^^^tz 

^ SS 2 3 

*iE^?lJl 3c75#2|Sl^f tCBLBmTtiT ffl T 0 . 5 mW/ cm^ CD 0,i ^ T 1 0 [i# FbT ^ 
nU^WM \^ . # Z Itm ^%fz . IS iH4 S ® « tK <h CD tt ^ » M S i§ 

(ERMAttffl!) Stt^<D^^9-«3° *?ST$.ofc. 

^^fllSTlififfffi(D?gitacDM±lC^l 1AI1I*3J;IJ^"II1 lBIDlC*-rM^1-?^njJPa! 
IS g ® ^ e L o mi 1 A EI 43 J; 1/ |g 1 1 B HI # P,i -r ^ (C, d <Z) g ffl « > 
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